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1 INTRODUCAO

A utilizacdo do PMMA (poli-metil metacrilato) € amplamente estudada
devido a semelhanca ao vidro, resisténcia quimica, alta transmiss&o de luz*. Outros
polimeros como PC, PVC e PS também possuem essas caracteristicas, mas devido
aos custos e ao impacto ambiental o PMMA vem sendo estudado para ser uma
alternativa a estes polimeros.

Para que amplie-se a utilizacdo do PMMA algumas propriedades serdao
estudadas, como: propriedades mecanicas e propriedades elétricas. Com o intuito
de melhorar essas propriedades, particulas ceramicas nanoestruturadas de zinco.

Neste estudo, serdo feitos filmes compdsitos para utilizando a técnica de
evaporacao do solvente, que consiste na utilizagcdo de um solvente volatil ou dgua
para a formacao de filmes?.

[ Sintese das particulas ceramicas } Caracterizagao das
particulas

4L

[ Preparacdo dos filmes poliméricos } |::> Ensaio para controle

4L

[ Preparagdo dos filmes compositos } |::> Caracterizagdo dos
filmes compdsitos

Figura 1: Fluxograma do trabalho.



l UFPELOTAS 21° Congresso de Iniciacao Cientifica | 42 Mostra Cientifica | Universidade Federal de Pelotas
—

f—— 200

01

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)
2.1- Preparacéo da ceramica nanoestruturada.

Inicialmente preparou-se uma resina zinco, essa resinas fora espalhada
sobre uma membrana porosa utilizando spin coating. Estas membranas ja
embebidas com a resina foram calcinadas em forno tubular, através de uma rampa
de aquecimento: 600°C por uma hora e 900°C por uma hora, em uma taxa de
5°C/min.

ApGs a calcinacdo, obtém-se ceramicas nanoestruturadas, que
posteriormente serdo silanizadas para melhorar a ligacdo com a matriz polimeérica.

Na silanizagdo, as particulas foram imersas em alcool isopropilico e
adicionou-se TEOS (tetraetil ortosilicato). Essa solucéo foi colocada em estufa para
a evaporacdo do alcool. ApOs este tratamento, adiciona-se &lcool novamente e
entdo evapora-o em uma chapa de aquecimento.

Outro método de obtencdo das particulas de carga foi através de
tratamento hidrotérmico, onde as particulas previamente preparadas passaram por
uma temperatura de 120°C e uma pressao de 3atm. O procedimento foi realizado
em Varios tempos, com uma taxa de aquecimento de 150°C/min.

2.2- Preparacgao dos filmes poliméricos.

Para a técnica de evaporacédo de solvente, foram testados dois solventes:
acetona e tetraidrofurano (THF), como polimero foi utillizado PMMA
termopolimerizavel e dibutilftalato (DBP) é utilizado como plastificante.

Na preparacado do filme foram pesadas 2g de PMMA, mediu-se 30ml do
solvente e 10% de DBP em relagdo & massa de PMMA. Todos componentes foram
colocados sobre uma placa de aguecimento e agitacao.

Apéds obter uma solucdo limpida, o contetdo € vertido em uma placa de
petri e esta sobre uma placa de aquecimento. O solvente entdo é todo evaporado e
retira-se o filme. Para a completa remocdo de solvente, o filme fica secando a
temperatura ambiente por mais algumas horas.

2.3- Preparacéao do filme compasito.

Para a preparacao do filme compdsito, 1% de ceramica nanoestruturada
em relacdo & massa de PMMA é pesada e entdo se coloca 30ml do solvente
utilizado. A solucao é colocada em ultrassom de banho para a dispersdo completa.

Com as particulas dispersas, adiciona-se o PMMA e o DBP e segue o
mesmo procedimento para a preparagao do filme.
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2.4- Ensaio mecanico: tracao.

Para a realizacdo do ensaio serda utilizada uma maquina de ensaios
universal Instron E3000. Para o ensaio foi utilizada a (ASTM D638), que determina
gue os corpos de prova tenham formato de ampulheta ou gravata e sejam utilizados,
no minimo, 5 corpos de prova por ensaio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios ainda estdo sendo realizados. Até o momento s esta
caracterizado as particulas de carga. Foram realizados microscopias eletrdnicas de
varredura em ambas particulas.

Podemos observar que ha formacdes de nanométricas, confirmando
entdo ser ceramicas nanoestruturadas.

Figura 2: Micrografias de MET de nanofitas de CGO em tempos de a) 2 min; b)
4 min; ¢) 8 min e d) 16 min.

Analisando as micrografias da Figura 2 € possivel observar que as fitas
sdo formadas a partir de nanoparticulas aproximadamente esféricas

4 CONCLUSAO

Espera-se que com a adicdo de particulas nanoestruturadas nos filmes
poliméricos haja uma melhora em ambas propriedades (mecanica e elétrica).
Podemos encontrar na literatura indicios de que com a adi¢éo de plastificante (DBP)
h4 um aumento na distancia entre os dipolos, diminuindo assim a interacédo
intermolecular’. Usando nanotubos devidamente tratados e particulas ceramicas,
existe a possibilidade de haver um aumento na condutividade elétrica®*. O uso de
dioxido de
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tithnio ja vem sendo estudado, e h& melhoras nas propriedades
mecanicas e térmicas®, porém as particulas usadas ndo eram nanoestruturadas.

Pode-se tambem, em outro momento, fazer uma analise
termogravimétrica para uma caracterizacdo das propriedades térmicas do
composito, ja que em grande parte da literatura observou-se uma melhora da
estabilidade térmica utilizando particulas ceramicas de carga®.
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