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RESUMO
1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma abordagem das nocbes de funcdes, sua
construcdo, bem como suas derivadas e integrais, sob o ponto de vista de sistemas
na forma de diagramas de blocos, com as suas respectivas entradas e saidas, com
auxilio do software computacional Simulink, que é o simulador de sistemas do
Matlab.

Tradicionalmente, as noc¢des do calculo diferencial e integral séo
apresentadas analiticamente e geralmente assimiladas mediante fixacdo algébrica e
uso logico das definicdes e resultados apresentados. Mas, estas no¢des podem ser
também tratadas sob o ponto de vista de sistemas com entrada-saida. Com auxilio
computacional do Simulink, a seguir sdo apresentados diagramas de blocos que
fornecem uma maneira diferente de compreensao das referidas noc¢des.

Esta idéia ndo é nova, pois, como o livro de Calculo do Anton (2007, Vol. 1,
p. 2) menciona: “Na metade do século XVIII, o mateméatico suico Leohnard Euler
concebeu a idéia de denotar as funcfes pelas letras do alfabeto, tornando possivel,
desse modo, trabalhar com fun¢des sem apresentar férmulas especificas, graficos
ou tabelas. Para entender a idéia de Euler, pense numa funcdo como sendo um
programa de computador que toma uma entrada
X, opera com ela de alguma forma e produz
exatamente uma saida y. O programa de Connniadoc
computador € um objeto por si sO, assim podemos  Entradax || Saiday
dar-lhe um nome, digamos f. Dessa forma, a S

funcdo f (o programa de computador) associa
uma Unica saida y a cada entrada x (Figura ¥igural.L2

1.1.2).”

Com base no exposto, este trabalho baseia-se no uso do programa Simulink,
gque é um simulador de sistemas integrante do programa Matlab, para auxiliar o
entendimento de algumas nog¢des do calculo diferencial e integral.

f
Programa

2. MATERIAL E METODOS

Como ja mencionado anteriormente, tradicionalmente as noc¢des basicas do
calculo como funcbes, derivadas e integrais sdo trabalhadas nas disciplinas de
calculo, mediante um tratamento analitico e algébrico, baseado principalmente no
entendimento de associacdo de uma variavel x com outra variavel y que depende
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de certas operacdes, numeéricas ou légicas, de x. Mas, a no¢cado de funcado tambéem
pode ser entendido como um sistema, onde a entrada € um valor x e a saida € um
valor y, e o processo do sistema € a sequencia de opera¢cdes numéricas e logicas

as que é submetido a entrada x. Neste contexto, o Simulink possui blocos
operacionais que permitem construir sistemas com entrada-saida e ddo uma visao
alternativa das nocbes de funcdes, entre as quais as comumente usadas nas
disciplinas basicas de calculo e, ainda, de func¢des utilizadas na area de sinais. Cabe
salientar que esta area € de grande interesse para as engenharias. A derivada e a
integral também podem ser incluidas neste contexto: a entrada € a funcdo f(x) e a

saida €, no caso da derivada, f'(x), e I; f(z)dz, no caso da integral.
Lembremos que:
Definicdo 1: Dados dois conjuntos ndo vazios, A e B, umafuncdo f de A em B

€ uma relacdo (associacdo de um elemento de A com um elemento de B) que a
cada elemento de A faz corresponder um Unico elemento de B.

7z

Definicdo 2: Dada uma funcdo f, a funcao derivada, f', € uma funcdo que a
cada x onde a derivada de f existe e é finita, faz corresponder f'(x). Em
simbolos, f': x— f'(X).

Definicdo 3: Dada uma funcdo f, a funcéo integral definida, fo , € uma funcéo
gue a cada x faz corresponder LX f (x)dx, desde que esta ultima exista e seja finita.

Em simbolos, j fixe j f(x)dx..

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentados diagramas de blocos (Figs. 1, 2 e 3) para uma
funcado escolhida pela complexidade na construcédo do seu grafico, calculo da sua
derivada e integral. E necessario um sequenciamento l6gico das componentes da
funcado para conseguir o resultado numeérico final.

sen(4x)

x* +cos (%)

Funcao f(x)=

NI
LV

Seno(4x)

Hamtatry

Quadrado Quadrado_ Sgrt

Dividir Gréfico

Figura 1 — Diagrama de blocos conectados sequiencialmente para obter os valores
de uma fungéo.
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sen(4x)

Jxt +cost(x)

Derivada da funcéo f(x)=

Varidval x

Figura 2 — Diagrama de blocos conectados sequiencialmente para obter os valores
da derivada de uma funcdo.

Integral da funcédo f(x)=

sen(4x)

Jx +cos’(x)

Diivicir

Varidvel x Fisiz Quadiads Integral Gréfico

Cossenp Quadrado_1

Figura 3 — Diagrama de blocos conectados sequiencialmente para obter os valores
da integral definida de uma funcéo.

Por outro lado, cabe salientar que o software dispde dos blocos apresentados
na figura abaixo:

Algebraic YO . . o Complex to Ma-
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Elements Complex Function
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Figura 4 — Biblioteca de blocos para operacdes matematicas no Simulink.

4. CONCLUSAO

Com base no exposto, este trabalho propés uma abordagem alternativa
complementar para a apresentacdo da nocédo de funcdo mediante sistemas com
auxilio computacional. Para tanto, a construgcdo dos sistemas é realizada mediante
diagramas de blocos operacionais, que requerem um raciocinio sequencial l6gico
das componentes das fungdes.
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O desenvolvimento deste tipo de raciocinio € de grande importancia para
diversas areas da engenharia tais como: tratamento de sinais, sistemas lineares,
entre outras; pois melhora e amplia a compreensao das no¢des fundamentais do
calculo.
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