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1 INTRODUCAO

A geracdo por parte das industrias normalmente encontram-se de forma
pontual, com grande volume, de pouca variabilidade, com pessoal treinado para lidar
com esse tipo de residuo. Ao passo que em universidades, o residuo gerado é
relativamente de baixo volume, com grande variabilidade e o gerador normalmente
sdo estudantes, técnicos e pesquisadores em formacdo com um fluxo continuo de
pessoas (SILVA et al., 2010).

Segundo SILVA et al. (2010), os residuos quimicos gerados nas Instituices
de Ensino Superior (IES) abrangem produtos resultantes de atividades laboratoriais
do ensino, pesquisa e extensdo, produtos quimicos excedentes, vencidos e sem
previsdo de utilizacdo, resultantes de reacBes ou andlises quimicas, sobras de
amostras e preparacado de reagentes, residuo de limpeza de equipamentos, frascos
ou embalagens de reagentes.

As |ES, sdo caracterizadas como unidades geradoras com o dever de
promover a destinacao correta destes residuos, e participar da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Os laboratérios que fazem uso de
reagentes quimicos tem se confrontado com problemas relacionados ao tratamento
e disposicéo final, na maioria dos casos, pela diversidade das atividades realizadas
e consequentemente, dos produtos gerados. (GERBASE, 2005) Portanto, é de
interesse que se faca o emprego de ferramentas como a ndo geracéo, reuso e
reducdo, estas solucbes mais eficientes e inteligentes ao tratar o residuo gerado,

considerado o pilar central da chamada “quimica verde”.
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2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi uma pesquisa de campo/exploratéria, descritiva e
quantitativa em oito laboratérios com atividades variadas de pesquisa, ensino,
extensdo e prestacdo de servico, com a aplicacdo de um questionario
semiestruturados para um total de 24 entrevistados, entre eles professores, alunos
de pos-graduacdo e técnicos administrativos, visando identificar os aspectos
ambientais.

No Quadro 1 a seguir, estdo apresentadas as questfes indagadas aos
entrevistados pelo estudo.

| Colaboradores IES ]

Questao 1. Vocé destinou recursos, em seu projeto,
para tratar ou recolher os residuos

Questao 2. Alem do tratamento ou recolhimento dos
residuos, que outras preocupagdes merecem atencao
para minimizar os impactos ambientais nas atividades

do seu laboratdrio.

Questao 3.Vocé sabe classificar os residuos segundo a
norma NBR-10004: 20047

Questao 4. Qual o volume mensal de residuos
gerados?

Questao 5. Caso seja tratado algum residuo no
laboratdrio, identifique-os e os tratamentos adequados

—| Questao 6. Como sao armazenados os residuos?

Quadro 1: Questdes indagadas aos colaboradores da IES.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas obtidas na questédo 1 estdo representadas pela Figura 1 abaixo.
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Figura 1 - O percentual de individuos responsaveis pelos laboratérios que previram tratamento de

seus residuos quimicos estéo dispostos
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Com relacdo a questdo sobre a preocupacdo de minimizacdo dos impactos
ambientais nas atividades laboratoriais, a maioria dos entrevistados demonstrou
sensibilizacdo com o reuso da agua utilizada na destilacdo e em resfriamentos de
equipamentos.

O autor salienta que as maiores quantidades de residuos quimicos
provenientes de laboratérios de IES estdo na classe de solu¢des inorganicas e
solventes organicos, especifica que as maiores quantidades de residuos quimicos
gerados sao etanol, hexano e acetado de etila, que muitas vezes acabam por
misturar-se nas andlises de cromatografia,

Um estudo realizado por Alberguini et al. (2003) mostrou que, dentre 0s
residuos quimicos provenientes de laboratérios de IES analisados, 45% eram
passiveis de recuperacdo por destilacdo, 8% apoOs tratamento e destilacdo, 15%
descarte apos diluicdo, 17% necessitava de tratamento mais especifico e 15% néo
haveria necessidade de descarte.

De acordo com a questdo 6, os reagentes nao utilizados sdo armazenados
em sua maioria (95,80%) dentro do préprio laboratorio, e em poucos pontos sédo
armazenados em almoxarifado especifico (8,30%). Resultados estes semelhantes
aos encontrados por Imbroisi et al. (2006), onde 76% eram armazenados no proprio
laboratorio e 7% em almoxarifado externo.

Em termos de volume produzido, a maior parte dos laboratérios analisados

possuia baixa producédo mensal, em torno de 1 litro, como mostra Figura 2.
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Figura 2 — Percentual de laboratérios e sua produ¢do mensal de residuos quimicos

Como alternativa a gestdo dos residuos, o tratamento destes pode
apresentar-se de varias formas, sendo elas quimicas, biologicas e ou fisicas.
Normalmente, o processo térmico € o meio mais utilizados no tratamento preliminar

dos residuos gerados nesta etapa. A mediacdo bioldgica € indicada para grandes
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volumes de residuo enquanto que tratamentos quimicos sdo geralmente os mais
usuais como meio final de tratamento, como é o caso dos laboratérios analisados,
que através da questdo cinco, responderam que a pratica comum, quando ha

tratamento, é a neutralizacao de acidos e bases.
4 CONCLUSAO

Concluimos que, por possuir uma abundante diversificacdo devido a
multiplicidade das atividades exercidas, os residuos quimicos de IES sdo de dificil
tratamento, mesmo em pequenos volumes, o que facilita seu descarte incorreto pela
auséncia de uma legislacdo especifica, e, em muitos casos, de uma fiscalizacédo
adequada. Dessa forma, as Instituicbes de Ensino Superior como unidades
formadoras de opinido e como unidade geradora de residuos quimicos, devem
prover meios para seu tratamento e disposicao final adequada, através de unidades
de tratamento e grupos de fomento técnico e cientifico na area, com elaboracao de
diagnésticos evidenciando a origem, composicao e destino dos residuos gerados,

para posterior elaboracao de plano gestor.
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