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1. INTRODUCAO

A deformacédo da crosta terrestre € o mecanismo fundamental para a
formacéo de bacias sedimentares. Essas estruturas geoldgicas ganham importancia
na medida em que contém em seu interior riguezas minerais como o petroleo. A
necessidade continua deste e outros bens minerais fazem com que a compreensao
da origem e do comportamento das bacias sedimentares seja de suma importancia
para a prospec¢ao dos mesmos.

Bacias sedimentares sao regides de prolongadas depressdes da
superficie da terra, sendo formadas por diferentes mecanismos. Um destes
mecanismos sao as falhas transcorrentes: movimentos horizontais de blocos,
provocados pelo posicionamento horizontal dos principais eixos tensores (o1 e 03).
As falhas transcorrentes estdo associadas a origem de varias bacias sedimentares
(Gomes et. al, 2010) e possuem grande importancia nos regimes do tipo strike-slip,
caracteristicos em placas tectbnicas que se movimentam lateralmente e onde h&
uma articulacao entre falhas transcorrentes, falhas inversas e falhas normais (Nilsen
& Sylvester, 1995).

No regime strike-slip existe um tipo especial de bacia gerada por falhas
transcorrentes transtensionais, denominada de pull-apart. A bacia pull-apart € um
tipo de depresséo estrutural desenvolvida por estiramento crustal local, localizado
em uma inflex@o distensiva de falhas transcorrentes.

A fim de entender melhor o comportamento e a formacao dessa estrutura,
varios métodos de modelagem foram utilizados desde a década de 90 (p.ex.:
McClay & Dooley, 1995). Neste trabalho adotou-se o modelo sandbox (caixa de
areia) com o principal objetivo de simular o estilo de deformacdo e a evolugéo
estrutural de bacias sedimentares formadas pela acdo de falhas transcorrentes
(transtensional). Este experimento permitira realizar a comparacao dos resultados
em escala de laboratério com as estruturas observaveis em campo, utilizando-se
como analogo para o entendimento das bacias sedimentares.

2. METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O experimento utilizou uma caixa de areia adaptada para deslizamento
lateral, com dimensdao interna de 30,5x24 cm. A caixa possui um fundo de 6,5 cm de
altura com um corte semelhante ao formato da letra “S” (Fig. 1), que permite
representar as falhas transcorrentes articuladas com geometria C-R-C, de acordo
com o Modelo de Cisalhamento de Riedel. O angulo entre as falhas transcorrentes
sintéticas foi definido em 40°. O movimento relativo dos blocos foi definido para
ocorrer no sentindo sinistral através da rotacdo de uma manivela, que faz com que o
fundo da caixa de areia passe a ter 8,5 cm na regiao de separacao.
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Figura 1: Imagem da sandbox com a representacao das fraturas pelo Modelo de Riedel.
(Em amarelo estdo as fraturas C, desenvolvidas a partir da fratura R, em vermelho).

O preenchimento da caixa foi feito com cerca de 5 kg de areia quartzosa,
com graos finos, angulosos e mal selecionados. A metade inferior do volume da
caixa foi preenchida com areia seca e o restante sofreu leve umidificagcdo; o nivel de
umidade aumenta gradativamente em direcdo a superficie (Fig. 2).
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Figura 2: Amostra de areia quartzosa apresentando o padréo de variagdo da umidade da areia no
preenchimento da metade superior da caixa.

O processo de deslocamento das falhas transcorrentes C ocorreu a uma
taxa de 0,1 cm/s, com afastamento méximo de 5 cm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As primeiras deformacdes perceptiveis na superficie da areia surgiram
com 2 mm de deslocamento, sob a forma de fraturas paralelas a direcdo da falha
transcorrente R. A partir de 5 mm de deslocamento, as deformacgdes tornaram-se
mais expressivas, representadas por falhas normais com alto angulo de mergulho
(Fig. 3A). A progressao da deformagédo com o deslocamento do plano do fundo da
caixa (a partir de 5 mm) permite visualizar perfeitamente o desenvolvimento das
falhas transcorrentes C e a criacdo de espacos entre os blocos delimitados pelas
falhas transcorrentes R (Figs. 3A e 3B).

Com o avanco do deslocamento (Figs. 3B e 3C) observaram-se
comportamentos distintos da areia de acordo com seu nivel de umidade: a areia
seca mostrou-se ductil, escoando e adaptando-se totalmente ao espaco gerado no
fundo da caixa; ja a areia gradativamente Umida apresentou comportamento ruptil
gue aumenta juntamente com a umidade, permitindo a formacé&o de fraturas.

A criacdo de espaco compreendido entre as duas falhas R principais faz
com que os blocos delimitados pelas falhas R percam sustentacdo em sua base,
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devido ao escoamento da areia seca. Assim, verificou-se que os blocos sofrem um
duplo movimento: deslocam-se para baixo (abatimento) e rotacionam (Figs. 3B e
30).

A Fig. 3A mostra que a area sob acdo das falhas transcorrentes R €
formada por 3 falhas: 2 falhas de bordo (que delimitam a zona) e uma falha central.
As falhas dessa area, portanto, experimentam dois movimentos: i) transcorrente e ii)
normal (abatimento). Nessa situacdo, tais falhas podem ser descritas como
transtrativas, por se tratarem de falhas transcorrentes com a criacdo de espaco e
movimento de falha normal.

As Figs. 3B e 3C, por mostrarem maior deformacédo, permitem observar a
tendéncia das falhas transcorrentes, “transformadas” em normais, em diminuir seu
angulo de mergulho conforme se aproximam na zona de umidade intermediéria; a
continuidade da falha é interrompida na zona de areia seca. A feicdo cOncava
observada proveniente da falha transcorrente normal pode ser denominada como
falha listrica.

No deslocamento maximo do experimento (5 cm), a estrutura dilatacional
atingiu a forma losangular com seus vértices arredondados (Fig. 3C). A depressao
mecanica formada pela dilatancia (bacia sedimentar) atingiu uma profundidade de
cerca de 6 cm de altura em relacdo a superficie original da caixa preenchida de
areia.

Figura 3: Imagem do experimento realizado na sandbox apresentando as fei¢cdes estruturais
desenvolvidas com o avanc¢o da deformacdo. A: feicdo observada apés 5 mm de
deslocamento. B: fei¢cdo observada ap6s 2,5 cm de deslocamento. C: deformag¢@o maxima
observada, apds 5 cm de deslocamento.

As principais feigdes estruturais observadas no experimento (sandbox) ao
longo do deslocamento (Figs. 3A, 3B e 3C) podem ser claramente comparadas aos
resultados obtidos no experimento realizado por McClay & Dooley (1995) e
apresentados na Fig. 4. Os resultados obtidos mostram boa correlacdo com outros
experimentos realizados e possivelmente podem ser extrapolados para o
entendimento das fei¢cdes estruturais na formacdo de bacias sedimentares do tipo
pull-apart, sendo utilizado como anélogo.
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Figura 4: FeicOes estruturais desenvolvidas no experimento de McClay & Dooley (1995).



CIC I

UFPELOTAS 21° Congresso de Iniciacao Cientifica | 42 Mostra Cientifica | Universidade Federal de Pelotas

4. CONCLUSAO

A producgéo da sandbox proporcionou a visualizacdo, em escala reduzida,
do que ocorre nas rochas em zonas de falhas transcorrentes, aproximando a
reproducao real de bacias sedimentares do tipo pull-apart. Foi possivel reconstituir
condicdes de grande escala em uma situacdo de laboratério de maneira muito
significativa.

Bacias sedimentares do tipo pull-apart sdo de amplo interesse devido as
suas grandes espessuras sedimentares caracteristicas. Quando este tipo de bacia
possui litologias de ambientes sedimentares favoraveis a existéncia de um sistema
petrolifero, pode-se obter como resultado grandes acumulagcdes de hidrocarbonetos
(ex. Bacia Panoniana).

Os resultados finais obtidos através do desenvolvimento do experimento
foram satisfatérios quando comparados a outros experimentos relacionados a estas
bacias e estruturas observadas em campo. Além disso, 0 experimento mostra um
grande potencial de uso em situacfes didaticas em vérias disciplinas dos cursos de
engenharia e geociéncias. Assim, verifica-se que o aprofundamento desse trabalho
pode colaborar na investigacdo e na caracterizacdo de bacias sedimentares e em
outras estruturas geoldgicas.

Recomenda-se a utilizagdo de novos materiais e o aprimoramento destes
ja testados, para resultados cada vez mais eficientes, remetendo ao
desenvolvimento de associacdes de métodos e evolugdo deste assunto para
estudos posteriores.
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