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1 INTRODUCAO

A mamona conhecida pelo nome cientifico de Ricinus communis é uma
oleaginosa de grande importancia no setor industrial. No Brasil os maiores
produtores sdo o nordeste com 95,0%, seguido das regifes sudeste com 3,60% e
regido sul com 0,92% (CONAB, 2012). A parte mais importante da planta sédo as
sementes, a qual € extraido o 6leo. No setor industrial a manona tem sido utilizada
nas mais diversas areas, como cosmeética, fabricacdo de polimeros e devido suas
caracteristicas quimicas, tal como, alta viscosidade, € utilizada em motores de
aviacdo de alta rotacdo e como lubrificantes em freios de automoveis (PRATA,
2007). Devido ao seu grande potencial na industria, este Oleo tem sido alvo de
pesquisas na area de biocombustiveis. Neste sentido o Programa Nacional de
Biodiesel tem incentivado o plantio desta oleaginosa em algumas regides,
principalmente no nordeste entre pequenos agricultores (MILANI & SEVERINO,
2006).

O biodiesel, um dos produtos que podem ser provenientes do 6leo de
mamona € obtido a partir de uma reacao quimica chamada transesterificacdo. Esta
reacdo acontece quando reagimos um triacilglicerol com alcool, sendo os mais
utilizados etanol e metanol, na presenca de um catalisador basico ou acido, gerando
um mono-alquil ester e glicerol (FERRARI et al., 2005).

Inimeras técnicas tem sido utilizadas para obtencdo do biodiesel, tais como
reatores providos de camisa de circulacdo de 4gua aquecida com agitacdo mecanica
(JATURONG et al. 2006), métodos convencionais que utilizam catalisadores
homogénios e heterogénios em reatores de vidro (GAMA, 2010), reagdes com
catalisadores enzimaticos assistidos por microondas (NOGUEIRA et al., 2010),
porém sao técnicas com tempos prolongados de reacgao, baixas taxas de conversao
e gastos excessivos de energia.

Na busca de novas técnicas que produzam biodiesel de alta qualidade
atraves de reacgdes mais eficientes, taxas maiores de conversdo e menor tempo de
reacdo, podemos citar a transesterificacdo assistida por ultrassom ou tambéem
conhecida como sonoquimica.

A aplicacdo da sonoquimica em reacdes no laboratério tem se mostrado
habitual, por se tratar de uma metodologia alternativa e sustentavel (HOBUSS et al.,
2012). O principio de funcionamento do ultrassom é a cavitacdo, a qual € uma fonte
de vibragdo que ocasiona a implosao de bolhas e/ou cavidades. Esta metodologia
normalmente reduz o tempo de reagdo e aumenta a conversao de reagentes em
produtos (VERONESE, 2004).

O presente trabalho tem como objetivo a preparacao do biodiesel do éleo de
mamona por transesterificacdo alcalina assistida por ultrassom, para avaliar a
conversao de ésteres frente a diferentes tempos de reacéo.
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2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

A reacao de transesterificacdo (Esq. 1) foi realizada utilizando-se 25 mL de
0leo comercial de mamona da marca Campestre, 13mL de metanol P.A (Synth) e
0,17g de KOH P.A. (Vetec). Os reagentes foram misturados em frasco reacional e
sonicados em ultrassom marca SONICS modelo 500 W por diferentes periodos de
tempo. Os tempos reacionais foram: 10, 20 e 25 min, com amplitude de 24% para
todos os tempos reacionais.

Os ésteres obtidos das reacfes em tempos variados, foram separados
individualmente da glicerina com o auxilio de um funil de separacdo. O produto
formado pelo processo de transesterificacdo, apdés separado da glicerina, foi lavado
com 15 mL de solugdo HCI (0,15N) para neutralizacdo do meio, sendo a fase
aguosa descartada e a fase organica lavada com 15 mL de solucdo saturada de
NaCl (Vetec). Logo apos 10 min de repouso, a fase aquosa foi descartada e o
biodiesel lavado com 15 mL de agua destilada para retirada total dos sais
remanescentes. Posteriormente aos processos de separacgéo e lavagem o biodiesel
foi seco com Na2SOasanidro (Vetec) e filtrado, obtendo-se assim o biodiesel puro.

As analises do biodiesel foram realizadas em um cromatégrafo a gas GC/FID
marca Shimadzu, modelo 2010, seguindo a norma EN14103 para determinacéo de
metil ésteres em biodiesel. A coluna utilizada foi uma RTx-Wax (30m x 0,32 mm x
0,25 um), gas carreador H; a 1,2 mL/min, injetor/detector em 250°C, split 1:50 e
temperatura constante da coluna em 210°C por 20 min. Utilizando heptadecanoato

de metila na concentracdo de 10 mg/mL como padréo interno.
o
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Esquema 1 : Reacgédo de transesterificacéo

As amostra de biodiesel foram analisadas com relacéo a viscosidade, indice
de acidez, indice de iodo e indice de saponificacdo, segundo normas do Instituto
Adolfo Lutz (2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tab. 1 mostra os resultados de conversdo dos ésteres de acidos graxos
obtidos por GC/FID pelo método EN 14103. As especificagbes da ANP para o teor
minimo de ésteres do biodiesel € 96,5%. O maior rendimento obtido no trabalho foi
de 73,1% em 10min e amplitude de 24%.

Tabela 1: Converséao do Biodiesel de mamona.

AMPLITUDE 24% | CONVERSAO (%p/p)
)10’ | 73,1
)) 20° | 72,3
) 25’ | 70,1
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Este rendimento ficou abaixo ao teor de ésteres especificado pela ANP e ao
encontrado por Hincapié (2011) que obteve valores de conversao entre 89,1 e 98%
para ésteres etilicos em método convencional com o éleo puro de mamona. Novos
testes devem ser realizados variando o tipo de alcool, a quantidade de reagentes e
amplitude utilizada

Para a amostra de biodiesel que apresentou maior conversdo foram
efetuadas analises de viscosidade, indice de acidez, indice de iodo e indice de
saponificacao (Tab. 2).

Tabela 2: Caracteristicas Fisico-Quimicas

INDICES | UNIDADES  |VALORES OBTIDOS
Viscosidade | mm? /s | 12,5
indice de lodo | g l»/100g | 18,1
indice de Acidez | mgKOH/g | 0,5
indice de Saponificacdo |  mg KOH/g | 165,5

O indice de acidez esta de acordo com as normas da ANP que estipula um
teor maximo de 0,5 mg KOH/g. Os limites para indice de iodo e indice de
saponificacdo ndo sao estipulados segundo a ANP para biodiesel.

A viscosidade apresentou valor acima do permitido pela ANP que deve estar
em torno de 3,0-6,0 mm?/s, porém o valor encontrado ficou dentro dos parametros
de viscosidade encontrado para biodiesel de mamona. Este valor alto é
consequéncia da presenca de grupo hidroxila encontrado no acido recinoléico. O
alto indice de acido ricinoléico (80-90%) gera aumento da densidade e viscosidade
do biodiesel (CANDEIA et al.,, 2009). Uma das solugcbes para o0 ajuste desta
propriedade é a mistura do biodiesel de mamona com outros biodieseis de baixa
viscosidade, denominadas misturas binarias (VASCONCELOS, 2009)

O perfil de acidos graxos para o biodiesel de mamona apresentou em sua
composicao: 0,9% de ac. palmitico, 0,6% de ac. estearico, 2,9% de ac. oleico, 4,4%
de &c. linoleico, 0,3% de &ac. linolénico e 89% de &c. ricinoléico, valores que
corroboram com os encontrados, para 6leo de mamona, por Schneider (2003).

4 CONCLUSAO

Para conversdo de ésteres foram obtidos valores abaixo das especificacdes
da ANP, porém significativos, considerando o baixo tempo reacional em relacédo aos
encontrados na literatura.

As caracteristicas fisico-quimicas ficaram de acordo com os padrfes para
biodiesel de mamona, mostrando ser possivel a utlizagdo de ultrassom para
producdo do mesmo. No entanto, sdo necessarias algumas modificacbes no método
a fim de alcancar melhores resultados na conversao lipidica.
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