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1 INTRODUCAO

O interesse na utilizacdo de biodiesel tem crescido devido a escassez das
reservas de petroleo, ao aumento na demanda energética mundial e por ser uma
fonte de energia renovavel, biodegradavel e nao toxica. Sua produgéo é segura, nao
causando riscos ao meio ambiente, e sua utilizagdo diminui os gases causadores do
efeito estufa (DANTAS et al., 2007).

A resolucao N° 7, DE 19.3.2008 da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP)
estabelece que biodiesel € o combustivel composto de alquilésteres de acidos
graxos de cadeia longa, derivados de 6leos vegetais ou de gorduras animais. Este é
obtido pelo processo de transesterificagdo, que consiste na reacdao de um odleo
vegetal ou gordura animal com um alcool, na presenca de um catalisador, onde
ocorre a conversao de triglicerideos em ésteres de acidos graxos (COSTA NETO,
ROSSI e RAMOS 2000). As matérias-primas mais utilizadas para obtencdo de
biodiesel sdo o 6leo de soja, canola, girassol e de fritura, e além destas, o uso de
6leo de babagu, mamona, algodao e milho apresentam-se como alternativas viaveis.

Devido a presenga dos acidos graxos insaturados, advindos da matéria-
prima (6leos vegetais) o biodiesel torna-se suscetivel a sofrer reagdes oxidativas,
especialmente devido ao ataque de radicais livres e oxigénio molecular na forma
singlete as insaturagdes da cadeia. Essas reacdes sao afetadas ou catalisadas pela
luz, temperatura, ar, ions metalicos, enzimas, micro-organismos e pelas condi¢des
de armazenamento (BERGER e HAMILTON, 1995).

O processo de oxidagao gera produtos que alteram as caracteristicas
sensoriais, fisicas e quimicas do biodiesel, que tendem a se agravar em periodos
longos de estocagem.

Muitas tentativas para aumentar a relativa resisténcia a oxidacdo de
derivados de gordura tém apresentado aplicacdo para o biodiesel (KNOTHE e
DUNN, 2001). Dentre essas, a utilizagdo de antioxidantes, pratica comum ja adotada
na industria de alimentos, tem se mostrado como a tecnologia mais promissora e
efetiva para ser empregada no controle da estabilidade oxidativa do biodiesel
durante longos tempos de estocagem industrial (FERRARI e SOUZA, 2009).

Neste contexto este trabalho teve por objetivo estudar a acédo de
antioxidantes sintéticos e naturais em diferentes concentracbes na estabilidade
oxidativa de biodiesel, obtido a partir de 6leo de fritura, por meio de processo de
oxidagao induzida.
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2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O biodiesel utilizado foi obtido a partir do dleo de fritura (éleo de soja), através
de transesterificagdo, utilizando metanol e hidroxido de sédio como catalisadores,
em temperatura de 40 a 70° C. Como antioxidantes foram utilizados TBHQ, a-
tocoferol, acido L-ascorbico e y-orizanol, nas concentragbes de 0,1 e 1 %
(individualmente).

As amostras, incluindo uma sem adicdo de antioxidante (controle) foram
induzidas ao processo de oxidacao lipidica em estufa a 60 °C durante 29 dias e
acompanhadas nos tempos 1, 3, 5, 8, 10, 15, 19, 24, 29 dias de aquecimento,
através da determinacdo do indice de perdxidos. As analises foram realizadas em
duplicata e seguiram metodologia da American Oil Chemists Society (AOCS, 1989).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos durante o processo de oxidagdao induzida do
biodiesel, na presenca dos diferentes antioxidantes, sdo apresentados a seguir
(Figuras 1 a 2).
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Figura 1 - indices de peréxido do biodiesel na auséncia e presenca de 0,1 % de
antioxidantes, submetido a oxidagao induzida termicamente.

O indice de peroxido da amostra controle (sem adigdo de antioxidante), ao
longo dos 29 dias de aquecimento, variou entre 1,195 e 2,847 meq.100g™". As
amostras de biodiesel que foram adicionadas de 0,1 % de antioxidantes nao
mostraram menor oxidagdo que a controle. Observou-se que a adicao de TBHQ
produziu resultados similares aos da amostra controle até o 5° dia de aquecimento,
apos este periodo, o I.P. (indice de Peréxido) desta amostra superou o da controle.
Ja a amostra adicionada de a-tocoferol mostrou-se similar a controle até o 10° dia do
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experimento, apos isso, esta também mostrou maior valor para o |.P. que a controle.
Nos demais casos, o processo de oxidacdo nao foi contido pelos antioxidantes
testados, na concentracdo de 0,1 %, tendo-se observado, inclusive, aumento dos
valores de I.P., provavelmente pela prépria oxidacdo dos antioxidantes.
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Figura 2 - indices de peroxido do biodiesel na auséncia e presenca de 1 % de
antioxidantes, submetido a oxidacao induzida termicamente.

Até o 8° dia do experimento, a amostra contendo 1 % de acido ascérbico
mostrou uma tendéncia de menores valores de |.P., que se repetiu do 19° dia em
diante, indicando uma possibilidade de acao antioxidante deste composto sobre o
biodiesel na referida concentragdo. Ja amostra que recebeu 1 % de a-tocoferol,
apresentou diversas vezes indice de peroxido superior ao  controle. Nestas
condicbes, verificou-se que o a-tocoferol ndao se mostrou eficiente para retardar a
oxidacao induzida termicamente do biodiesel. A adicdo de tocoferol mostra agao
antioxidante mais pronunciada em gordura animal, pois em gorduras vegetais, os
diferentes acidos graxos presentes, requerem niveis diferenciados de tocoferdis para
obtengao de boa estabilidade (ARAUJO, 2004).

Para os demais casos, de uma maneira geral, os resultados demonstraram
que as amostras de biodiesel adicionadas de 1 % dos diferentes antioxidantes
apresentaram um grau de degradacéo similar ao da amostra controle, ao longo dos
29 dias de aquecimento.

As diferengas observadas entre os valores de indice de peroxido das
amostras controle, entre os distintos experimentos, devem-se as variagdes nas
caracteristicas dos lotes de biodiesel utilizados, tendo em vista que a matéria-prima
utilizada é oleo de fritura, e certas variagbes na composi¢cao do produto podem
ocofrrer.
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4 CONCLUSAO

A acdo antioxidante dos compostos testados no biodiesel é dependente da
concentracdo empregada, pois certo efeito positivo na protegcdo da oxidagao foi
mostrado pelo acido L-ascoérbico na concentracdo de 1 %. Apesar disto, entre os
antioxidantes testados, em ambas concentracdes utilizadas, nenhum se destacou
por minimizar expressivamente a oxidacao do biodiesel.
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