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1 INTRODUCAO

Os metais pesados sdo poluentes conservativos, isto €, poluentes que
dificilmente sofrem degradacgéo por ataque bacteriano. Esses contaminantes podem
ter origem por meio de processos naturais tais como vulcanismo terrestre e
depdsitos naturais, ou antropogénicos, efluentes domésticos e industriais, emissfes
atmosféricas e processos industriais (GREGORI et al., 1996; SALOMONS et al.,
1984). No entanto, alguns metais, como por exemplo, Fe, Cu e Zn, possuem
importancia na fisiologia de seres vivos atuando como constituintes de pigmentos
respiratorios, formagdo de metaloproteinas, ativadores de complexos enzimaticos,
etc (PHILLIPS 1991). Ao contrario, existem outros que ndo sao requeridos em
nenhuma atividade metabdlica e por isso sdo tdxicos para as células mesmo em
pequenas concentracdes, como por exemplo, Pb, Cd (CLARCK, 1997 e BOWEN,
1979).

Uma das grandes preocupacdes ecolOgicas atuais refere-se ao impacto
ambiental causado pela liberagcdo descontrolada de metais pesados nos diversos
ambientes naturais e, de maior importancia, naqueles de maior interagdo com
populacbes humanas. Os sedimentos tém sido considerados como um
compartimento de acumulacdo de espécies poluentes a partir da agua, devido as
altas capacidades de acumulacdo, onde as concentracdes tornam-se maiores do
gue nas aguas correspondentes, possibilitando ainda o conhecimento das principais
fontes de poluicdo dentro de um determinado sistema aquético (PHILLIPS, D. J. H,
1977).

Os métodos analiticos utilizados na caracterizacdo quimica de amostras
ambientais sdo variados. Os métodos classicos, como a gravimetria, a volumetria e
outros, exigem tempos e recursos humanos intensivos, e 0s seus limites de
deteccdo ndo respondem as exigéncias impostas na atualidade. Assim, estes
métodos foram sendo substituidos por métodos instrumentais como a
espectrometria de absorcdo atdmica com chama (F-AAS), com forno de grafite (GF-
AAS) e com geragdo de hidretos (GF-AAS), a espectrometria de emissdo com
plasma indutivo (ICP-OES), a espectrometria de massa acoplada a plasma indutivo
(ICP-MS), entre outros (RIBEIRO, 2006). Neste trabalho o método escolhido para
analise foi o metodo de espectrometria de absor¢cédo atdmica com chama (F-AAS),
por permitir a determinagdo da maioria dos elementos, ao nivel de pg/L, diretamente
sobre as amostras, ter um limite de deteccdo baixo, e necessitar de volumes
minimos de amostra.

Durante as ultimas décadas, tem-se desenvolvido e modificado varios
procedimentos para extracdo de metais pesados em solos. Os extratores acidos
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mais utilizados sdo: HNOs;, Agua Régia (HNOs; + HCI), HCI, CHsCOOH, HCI +
H,SO,, entre outros. Os outros extratores bastante utilizados sdo os agentes
guelantes e as solucdes salinas: EDTA, DTPA + TEA, CaCl,, NH4F, EDTA, CaCly,
NaNOgs, AICI; (RAURET, 1998). Neste trabalho comparamos os métodos de
extracdo com O uso de agua régia + acido perclorico e acido nitrico + acido
perclorico.

Considerando a toxicidade dos metais pesados, o grande numero de
areas contaminadas e a importancia de escolher um método de determinacdo que
possa ser utilizado na determinacdo de teores de metais em solos sem influéncia
intencional para o estabelecimento de valores maximos permitidos. O objetivo desse
trabalho foi comparar as metodologias analiticas método da adicdo de agua régia +
acido perclorico e o método com a adigdo de &cido nitrico + acido perclérico para
analise de amostras de solos para a determinacédo dos teores de Pb, Ni, Cd, Cu, e
Zn em solos.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

A coleta de sedimento foi feita com o com auxilio de uma Draga do tipo
Van Veen, na interface sedimento/agua até uma profundidade de 10cm e foram
armazenadas em frascos de vidro previamente descontaminados, e encaminhados
ao laboratério sob temperatura de -4°C.

O sedimento foi exposto, com o auxilio de uma estufa, a temperatura de
60°C por 72 horas. Apds processo de tamisacao, a fracdo de 63um foi utilizada p
analise.

Trés amostras de aproximadamente 2g de analito foram tratadas com
4mL de acido nitrico e 2mL de acido perclérico e aquecidos para digestdo em
banho-maria durante 30 minutos a uma temperatura de 90°C. Outras trés amostras
de aproximadamente 2g de sedimento foram tratadas com 4mL de agua régia e 1mL
de acido perclérico e também levadas a digestdo em banho-maria durante 30
minutos a uma temperatura de 90°C. Todas as amostras foram filtradas apos
digestao.

Padrbes de 0,2mg/L, 0,5mg/L, 1,0mg/L, 2mg/L e 4mg/L de Cd, Ni, Pb, Cu
e Zn foram preparados.

A analise da presenca dos metais nas amostras foi realizada com o
auxilio de um espectrofotbmetro de absor¢cdo atbmica com chama de ar acetileno
Perkin Elmer.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

. Pb Cd Zn Ni Cu
Métodos
i (ppm) (ppm) (Ppm) (ppm) (Ppm)
Acido nitrico
+ 4cido 25,1+£3,2 Nd 46,5 +1,6 nd 18,2 +0,8
percldrico
Agua régia +
acido 22,4 +0,9 Nd 49,2 +0,9 1,5+1,4 14,4 10,4
percldrico
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Esta tabela apresenta a média das leituras em triplicata do espectrofotdmetro de
absorcao atbmica com o seu desvio padrao.

Analisando a tabela acima podemos perceber que a recuperacdo dos
metais com o método com adicdo de agua régia e acido perclérico é maior. Isso
deve-se ao maior poder de digestdo da mistura de acido nitrico e acido cloridrico
frente ao &cido nitrico sozinho.

4 CONCLUSAO

Através das leituras no Espectro de Absorcdo Atomica (E.A.A),
constatou-se que dos dois métodos pesquisados, 0 que combina agua régia e acido
perclorico permitiu maiores recuperacdes dos analitos. Demonstrando que tal
meétodo, apesar de necessitar de maior quantidade de reagentes, € mais eficiente
para a analise de metais no sedimento.
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