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1 INTRODUCAO

Segundo Monico (2008), o GPS é um sistema de radionavegacédo por satélite
e oferece ao usuéario informacdes instantaneas da posicdo através de coordenadas
precisas, além de informacdes de velocidade e tempo em qualquer local da Terra ou
na sua proximidade.

Através da modernizacdo e crescente disseminacdo do sistema de
posicionamento GPS, uma grande comunidade usuaria emergiu, como é o caso do
municipio de Santa Maria. Por isso a importancia de se identificar e quantificar as
interferéncias no sinal GPS e, a partir disso desenvolver metodologias que
proporcionem melhor acuracia aos trabalhos desenvolvidos nesta regido do estado
do Rio Grande do Sul &€ de suma importancia.

Atualmente, a refracdo ionosférica € a maior fonte de erro na determinacéo do
posicionamento de um ponto, pelo método absoluto, com o emprego do cédigo C/A.
Erro esse, causado pelo conteldo total de elétrons (TEC), presente na ionosfera e
gue interfere na trajetéria do sinal GPS proporcionando um atraso no cédigo. Essa
interferéncia € denominada de refracdo ionosférica. Diversos fatores influenciam o
conteudo total de elétrons presente na ionosfera. Entre eles, o movimento aparente
do Sol, as esta¢cbes do ano, a hora do dia, o ciclo solar, 0 campo magnético da Terra
e a localizacdo geografica do receptor. Assim, estudar e buscar quantificar a
influéncia desse fenbmeno no posicionamento de pontos obtidos por GNSS é um
desafio a ser enfrentado.

O objetivo deste trabalho € quantificar, a partir do processamento do codigo
C/A sem o emprego de modelos de correcdo da ionosfera, a variabilidade temporal
das coordenadas geodésicas da estacdo SMAR. Os resultados servirdo para
estabelecer a variagcdo anual e posterior cruzamento com informacdes de TEC e do
indice de intensidade de cintilacdo na continuacédo e desenvolvimento do trabalho. A
abrangéncia do trabalho é de um ano, quando serdo analisados horarios
especificos.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Para o desenvolvimento do trabalho, foram obtidos, no site do IBGE, os
arquivos RINEX da estacdo SMAR da RBMC, para posterior processamento no
programa “Geo Office Combined” da Leica. Os parametros adotados para o
processamento foram: modelo troposférico de Hopfield, angulo de corte de 10°,
somente codigo C/A com L1 como frequéncia de cédigo, efemérides transmitidas,
sem modelo de ionosfera e com uso de todas as observacoes.

Para cada dia, processaram-se 0os dados de hora em hora e com um intervalo
de tempo de observacao igual a 45 segundos. ApGs a obtencdo das coordenadas,
calcularam-se, no Excel, as discrepancias entre o valor das coordenadas padrées da
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SMAR e os valores obtidos pelo processamento para as coordenadas, tanto nos
eixos X, Y e Z, como a discrepancia total. Construiram-se os graficos das variacfes
horarias diarias e as suas estatisticas. As discrepancias obtidas foram tabuladas em
relacdo as estacfes do ano. O estudo inicial abrangerd um ano de dados a partir de
01/08/2008.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as figuras abaixo, os resultados parciais do processamento de vinte
dias em cada estacdo do ano, indicam um comportamento muito semelhante da
variagdo das discrepancias para o0 mesmo horario de observacdo. As maiores
discrepancias observaram-se no intervalo entre as 18 e as 22 horas. As menores
discrepancias estdo concentradas no intervalo entre as 9 horas e as 17 horas (hora
de Greenwich). Aparentemente, para os dados iniciais, o comportamento das
discrepancias é semelhante nas quatro estacfes do ano. A média e o desvio padréo
diario, para a discrepancia total no plano horizontal, sdo muito semelhantes.
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Figura 1. Grafico da média das discrepancias totais para o verdo (dados preliminares).
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Figura 2: Gréfico da média das discrepancias totais para o outono (dados preliminares).
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Figura 3: Gréfico da média das discrepancias totais para o inverno (dados preliminares).
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Figura 4: Gréfico da média das discrepancias totais para a primavera (dados preliminares).
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Figura 5: Gréfico da média das discrepancias no plano XY para as quatro estacdes (dados

preliminares).
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4 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, até o presente momento, conclui-se que o
melhor horério para obtencdo de coordenadas de pontos pelo rastreamento do sinal
GPS usando o codigo C/A e sem correcdo da ionosfera, para a regido de Santa
Maria, estd compreendido entre as 6 horas e as 14 horas (horério oficial local). Além
disso, apontam um comportamento diario semelhante das variacdes, nas quatro
estacdes do ano. O horario mais desfavoravel para a mesma operacdo situa-se
entre as 15 horas e as 19 horas. O aumento das discrepancias ao entardecer pode
ser influéncia da maior concentracdo do TEC nesse periodo e das bolhas
ionosféricas A complementacédo, do presente trabalho, ira permitir a associacédo da
variagdo das discrepancias a variacdo do TEC e uma melhor andlise da influéncia
desse fendmeno ionosférico na obtencdo do posicionamento absoluto por ponto.
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