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1 INTRODUCAO

A construcao civil € uma atividade que gera impactos ambientais ao longo de toda
sua cadeia produtiva, desde a extracdo de materiais, durante a produgéo e 0 uso,
até a destinacao final de seus residuos.

Segundo Pucci (2006), os residuos oriundos de construcdo e demolicdo (RCD)
representam em grande quantidade entre os residuos sdlidos urbanos, tornando-se
uma situacdo preocupante devido ao seu alto volume massico, da falta de dados
atualizados sobre a geracdo e composicdo e sobre o numero de deposi¢cdes
irregulares.

A falta de locais adequados para sua correta deposicdo e o acumulo de RCD em
locais improprios podem causar problemas imediatos, como assoreamento de
corregos, obstrucdo de sistema de drenagem urbana e riscos a saude publica.

Segundo a Resolugdo 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que dispde sobre os residuos soélidos oriundos da construcéo civil,
quem gera o residuo é responsavel pela sua destinagéo, assim, visando reduzir esta
producdo, as empresas passaram a incorporar novos meétodos e técnicas de
racionalizacédo, programas de reducdo de perdas, implantacdo de sistemas de
gestdo da qualidade e reaproveitamento de residuos através do processo de
reciclagem (CREA-RS, 2008).

A reciclagem de RCD é um tema que, atualmente, esta sendo abordado com
freqliéncia e varios estudos e experimentos tém sido realizados (CORDOBA, 2010;
TESSARO e SA, 2010; ANGULO, 2002; JOHN, 2000), no entanto, de acordo com
Santos (2007) apub Tavares (2009), no império romano ja se utilizava tijolos britados
ou cacos de telha misturados a cal, areia e agua para realizagdo de construcoes.
Segundo John (2000), a reciclagem € uma das condicdes para atingir o
desenvolvimento sustentavel, € uma das formas de reducdo do impacto ambiental
da cadeia produtiva da construcéo civil, um dos maiores na sociedade.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a parte inicial de uma pesquisa
sobre a producdo, destinacdo, caracterizacdo e possibilidades de emprego dos
RCDs originados na cidade de Pelotas/RS. Assim, além da revisdo bibliografica que
vem sendo feita, foi realizado um levantamento, junto as empresas coletoras de
residuos de construcdo e demolicdo que atuam na area urbana, tentando quantificar
a producéo local e seu destino.

A revisao bibliografica visa compreender os problemas ocasionados pelos residuos
oriundos de construgcbes e demolicdes, bem como, as possiveis formas de
tratamento, tendo em vista que a producdo destes é inevitavel na pratica da
engenharia civi. O levantamento foi realizado através da aplicacdo de um
questionario especifico, voltado basicamente para a determinacdo da quantidade e
do destino final dos RCD na cidade.
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1.1 Constituicéo e classificacdo dos RCDs

E dificii uma correta definicido da composicdo dos residuos de construgido e
demolicdo, mas, basicamente apresentam diferentes quantidades de concreto,
argamassa, materiais ceramicos, entre outros (asfalto, madeira, gesso, tintas, etc.),
tal como mostra a Fig. 1(a), onde sdo observados tijolos e blocos (ceramica
vermelha), vaso sanitario (ceramica esmaltada), argamassa, madeira, plastico, brita
e etc..

(a RCD g ardando etigao final b) terro com RCD em local aaigo
Figura 1 — Exemplos de constituicdo e destinacdo de RCD

A classificacdo dos residuos solidos oriundos da construcdo civil € baseada na
Resolugdo 307/2002, do CONAMA, definindo-os em quatro classes:

0 Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados;

0 Classe B : residuos reciclaveis, como plastico, papelédo, metais, vidros e madeira;

0 Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem e\ou
recuperacao, tais como produtos oriundos do gesso;

0 Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, 6leos ou aqueles contaminados de demoli¢bes, reformas e
reparos de clinicas radiologicas, instalacdo industrial.

1.2 Aplicacdes - usos em argamassas e concretos

Para emprego como agregado reciclado, o RCD apresenta grande variedade de
constituicdo e também de outras propriedades importantes, como granulometria,
massa especifica e absor¢cdo de &gua, dificultando seu desenvolvimento e a
aplicacdo (ANGULO, 2000).

De acordo com Moreira (2010) e Angulo (200), argamassas que possuem em sua
constituicdo agregados de RCD, apresentam propriedades compativeis e até
superiores as argamassas convencionais. O consumo de cimento se mantém
constante ou sofre reducdo e a resisténcia a compressdo e a tracdo aumenta
(provavelmente devido a presenca de atividade pozolanica nos entulhos). Também
sdo caracteristicas de argamassas recicladas, a boa aceitacdo de plasticidade ao
desempenamento e a adesdao inicial ao substrato. Diante disso, 0s autores sugerem
gue argamassas produzidas com reciclados de RCD tenham potencial para ser
incorporadas em varios tipos de construcdes.

Ainda de acordo com Moreira (2010) e Angulo (2000), o concreto produzido com
agregados reciclados se apresenta como um material mais poroso, em virtude do
acréscimo dos poros dos residuos constituintes do agregado. Assim, quando
submetido a compressao, esses agregados reciclados apresentam rupturas.
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Devido a grande variabilidade na composicdo dos agregados reciclados, seu
comportamento quando adicionado ao concreto € variado, podendo comprometer
assim a qualidade do produto final (ANGULO, 2000).

Por apresentarem heterogeneidade em suas propriedades, os agregados reciclados
de RCD possuem limitagdes em sua aplicacdo em algumas situacdes, como
concretos estruturais. Por outro lado, sua aplicacdo em situacdes de menor
exigéncia quanto a qualidade, como pavimentacdo é satisfatéria. Essa situacao
ocasiona um entrave para a insercdo desses agregados nos mercados

consumidores privados (MOREIRA, 2010).

2 METODOLOGIA

Primeiramente, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o tema, e,
posteriormente, para o levantamento de dados sobre a quantidade de RCD
produzida na cidade de Pelotas, foi empregado um questionario aplicado as
coletoras atuantes na area urbana, o qual foi adaptado de Battistelle et al. (2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados sdo dados levantados junto as 5 principais empresas
coletoras de RCD atuantes em Pelotas. ApOs estabelecer contato com estas
empresas, ficou constatado que, além de RCD, muitas vezes, as cacambas
estacionarias coletam lixo doméstico ou mistura de RCD e lixo, o que dificulta a
quantificacdo de cada tipo de material. As coletoras ndo tém controle das
quantidades de entulho ou lixo domeéstico recolhidos separadamente, no entanto,
estimam que 40% é de RCD.

Em relacdo a quantidade de RCD coletado, o grafico da Figura 2 apresenta o
namero de cacambas coletadas, mensalmente, por empresa. A partir da totalizagéo
destes dados e considerando o volume médio de cada cacamba igual a 4,5 m?,
estima-se 6525 m* de material coletado, por més, sendo 2610 m* de RCD.

Em relag&o ao destino do material, quando a cagamba contém somente RCD, como
cascote, tijolo, telha e concreto, o material € comercializado para aterro de terrenos
(Figura 1b); nos outros casos, lixo ou mistura, o material € encaminhado para o
aterro municipal.
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Figura 2 - Quantidade de cagambas coletadas, por més, em Pelotas
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4 CONCLUSAO

A partir do trabalho realizado, ndo foi identificado nenhum tipo de coleta especifica
para RCD em Pelotas; porém, quando ela é identificada, em geral, o material é
comercializado para aterros. O restante do volume coletado por empresas de
transporte de cacambas estacionarias (lixo ou mistura de lixo e RCD) é depositado
no aterro municipal.

Nas etapas seguintes da pesquisa, € imprescindivel obter dados junto as empresas
de construcao, a fim de verificar a existéncia de processos de reciclagem dentro do
proprio canteiro de obra e/ou adocdo de atitudes que minimizem a producdo de
residuos. Também é fundamental levantar dados junto aos 6rgdos municipais.
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