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1 INTRODUCAO

Até os anos 70 do século XX muitos polimeros sintéticos foram considerados
como sendo materiais isolantes, até que H. Schirakawa, A MacDiarmind e A. Heeger
(prémios Nobel em Quimica em 2000) demonstraram que polimeros com ligacdes
duplas conjugadas, como poli (acetileno), podem conduzir elétrons. Também nesta
época, comecaram a ser pesquisados por P. Wright e M. Armand [1] polimeros que
podem dissolver sais inorganicos e, com isso, promover a condutividade i6nica
mudando a caracteristica dos polimeros de isolantes para condutores. O primeiro
eletrélito polimérico a ser apresentado foi obtido com poli (6xido de etileno) (PEO).
Nesses estudos constatou-se que os cations Na* e K' podem ser complexados
pelos heteroatomos presentes no PEO, bem como outros tipos de polimeros que
doam elétrons originando um complexo de sal chamado de ESP [1]. Desde entéo,
visando aplicacdes praticas, foram propostos diversos sistemas poliméricos com
condutividade i6nica, ja que o PEO apresentava problemas devido a fusdo da fase
cristalina em torno de 60 °C. Além disso, as condutividades i6nicas de ordem 10°®
S/cm eram consideradas baixas. Portanto, com o objetivo de diminuir a cristalinidade
e aumentar a condutividade foram adotadas modificacfes tais como enxertias,
entrecruzamentos e plastificacbes usando PEO e outros polimeros como PVA, PVC
e PVDF [2]. Em seguida, desenvolveram-se estudos que envolveram matrizes
sélidas, como ceramicas e géis [3]. Nos dultimos anos, devido a problemas
ambientais como descarte de lixo e 0o uso excessivo de petréleo foram propostos
estudos com eletrélitos a base de polimeros naturais, pois esses apresentam
propriedades como biodegradacéo, facilidade de obtencéo e baixo custo [4].

A gelatina demonstrou-se muito promissora como matéria-prima para
obtencdo de membranas transparentes e condutores iénicos com aplicacdes em
dispositivos eletrocrédmicos e células solares.

Estudos ja realizados [5] mostraram que os valores de condutividade ibnica
para os eletrolitos solidos a base de polimeros aumentam até um valor limite,
conforme ocorre a insercdo de ions. Tentando melhorar ainda mais essa
condutividade € comum utilizar plastificantes como o glicerol, pois ele aumenta a
mobilidade dos ions diminuindo a temperatura de transi¢cdo vitrea (Ty) e permite
maior flexibilidade e movimentacdo das cadeias do polimero. Essas propriedades
mecanicas favoraveis, somadas a facil preparacédo na forma de filme e a habilidade
para formar um contato efetivo, entre eletrodo e eletrdlito, tornam os eletrdlitos
so6lidos poliméricos mais vantajosos em relacéo aos liquidos.

Trés cadeias arranjam-se de forma helicoidal gerando uma tripla hélice, no
local da juncdo dos aminoacidos prolina e hidroxyprolina a qual é formada através
de pontes de hidrogénio e detectada num comprimento aproximado de 180 nm. As
fibras de colageno, que se originam da superposicdo de varias triplas hélices, se
estabilizam atraves de ligagbes cruzadas e, desse modo, originam uma estrutura de
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rede tridimensional responsavel pela insolubilidade do coldgeno. Entretanto, o
colageno so6 se torna solavel numa hidrolise forte.

Para poder ser atil como eletrdlito, o polimero deve possuir algumas
caracteristicas como carater amorfo, capacidade de solvatar ions, baixa temperatura
de transicao vitrea, estabilidade eletroquimica e dimensional, resisténcia mecanica e
possibilidade de formar filmes finos ou pastilhas. Por outro lado, a introducdo de
nanoparticulas de oOxidos inorganicos em eletrélitos poliméricos € conhecida ha
alguns anos, entretanto, sempre vista nos sistemas classicos de poli (6xido de
etileno) chamados de eletrélitos poliméricos compdsitos, que sdo de grande
interesse dos pesquisadores devido a sua importancia para o desenvolvimento de
baterias de estado sélido.

As propriedades mecanicas compreendem as respostas dos materiais as
influéncias mecanicas externas manifestadas pela capacidade de desenvolverem
deformacdes reversiveis, irreversiveis ou resistirem a fratura. Geralmente, essas
caracteristicas sdo avaliadas por meio de ensaios que indicam dependéncias
tensdo-deformacdo, sendo insuficientes para descrever os materiais poliméricos
mecanicamente e a nivel molecular. Assim, as caracteristicas dos polimeros
baseadas em suas propriedades mecanicas podem ser quantificadas através de
métodos cujo empirismo é contrabalancado pelo rigor das condicbes estabelecidas
nas normas técnicas. As propriedades mecanicas mais importantes decorrem de
processos onde ha grandes relaxacdes moleculares como relaxacdo sob tensao,
escoamento sob peso constante e histerese. Essas condicbes dependem muito da
temperatura, da capacidade de desenvolver deformacfes reversiveis pronunciadas,
que sdo maiores em elastobmeros. E também como da intima correlagdo entre
processos mecanicos e quimicos, os quais se influenciam mutuamente de modo
substancial.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Os eletrolitos foram preparados em um bécker a uma temperatura entre 50°C
e 60°C com agitacdo. Primeiramente foram adicionados 15 mL de agua milii-Q e
1,25 g de acido aceético glacial P.A. e, quando a temperatura atingiu 50°C,
acrescentou-se 2 g de gelatina. Ap6s a completa dissolucdo do polimero
adicionaram-se 1,25 g de glicerol e 0,25 g de formaldeido. Apdés toda a
homogeneizagdo as amostras foram vertidas em Placas de Petri e secadas
naturalmente, formando assim filmes

As medidas de transmitancia UV-Vis foram realizadas nos comprimentos de
onda de 200 a 800 nm. Os espectros foram obtidos de filmes de espessura média de
0,04 mm, empregando o espectrdmetro da Agilent Instruments.

O método escolhido realiza o ensaio mecanico por meio de tracao e obtendo
como resultado carga e alongamento do material para cada segundo de teste com
velocidade de 1 mm por minuto. Os corpos de prova tinham 6,4 cm? de area com
dimensdes de 40x20x0,8 mm. Foram feitos 15 ensaios em quinze corpos de prova
iguais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma propriedade importante em eletrélitos solidos poliméricos é, além de
uma boa condutividade idnica, a transparéncia na regido do visivel do espectro
eletromagnético, o que possibilita, por exemplo, sua aplicacdo em janelas
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eletrocrémicas. A Fig. 1 apresenta a medida de transmitancia do filme do eletrdlito a
base de gelatina, observa-se que para A = 633 nm obteve-se uma transmitancia de,
aproximadamente, 90 %.
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Figura 1 - Transmitancia para o eletrélito a base de gelatina.

Com a analise de tracao dos filmes, foi medido o comportamento dos filmes.
Os polimeros tém como caracteristicas mecanicas a tracdo muitas particularidades
para cada conjunto de caracteristicas quimicas. O mais esperado para filmes
plasticos é uma taxa de deformacéo elastica pronunciada e em seguida uma longa
taxa de deformacdo plastica até a ruptura. No caso desse filme, a taxa de
deformacado elastica foi bem pronunciada e em seguida chegou rapidamente ao
ponto de ruptura. Portanto, a deformacao plastica nem se pronunciou no grafico, foi
insignificante em relacdo a outras caracteristicas do grafico. O eletrélito teve uma
taxa praticamente constante de crescimento da carga ao longo do aumento da
extensdo. O coeficiente de variagdo da carga para todos os ensaios foi dentro dos
padrdes aceitaveis da norma ASTM D882.
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Figura 2 — Ensaio mecanico estatico de tragcdo no filme para dire¢cdo longitudinal.

Os quinze corpos de prova comportaram todos da mesma forma com valores
de resultados proximos. Espera-se isso ao se obter os corpos de amostra de uma
anica solugdo. Nas Fig. 2 e 3 foram dispostas 4 amostras para maior clareza e
possibilidade de comparacéo.
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Figura 3 — Ensaio mecanico estatico de tracdo no filme para direcdo longitudinal.

4 CONCLUSAO

O eletrolito solido a base de gelatina apresentou 6timas propriedades 6ticas e
mecanicas, como maleabilidade e aderéncia. Em relacdo as propriedades oticas, 0
filme apresentou uma transmitancia de, aproximadamente, 90 % para A = 633 nm.
Este valor € 6timo levando em conta o seu uso em dispositivos eletrocrémicos. Das
propriedades mecéanicas pode-se dizer que o0 comportamento tipico ndo foi
observado. O comportamento Unico € relevante e muito bem visto ao considerarmos
a aplicacao de um dispositivo eletrocrémico que este eletrdlito se destina.
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