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1 INTRODUCAO

O carneiro hidraulico € um dispositivo que serve como fonte alternativa de
bombeamento de agua, econdmico e ambientalmente viavel. Indicado para locais
onde a energia elétrica é escassa ou inexistente, como por exemplo, propriedades
rurais, assentamentos agricolas e agroindustrias.

Segundo Cararo; Damasceno (2007), esse dispositivo apresenta vantagens
como: ndo utiliza fontes externas de energias, como energia elétrica ou combustiveis
derivados do petréleo; ndo necessita de casa de bombas; operacdo e manutencao
simples, ndo necessita de mao-de-obra qualificada; apresenta baixo custo de
montagem ou aquisicdo; pode operar 24 horas por dia bombeando agua sem a
emissédo de gases poluentes.

Como desvantagem apresenta: necessidade de queda d’agua; a eficiéncia
varia de acordo com as condi¢des de local de instalacdo; elevado ruido ocasionado
pelo golpe de ariete; necessita de agua limpa e recalca apenas uma pequena fracao
da vazéao disponivel na alimentacdo. (ABATE; BOTREL, 2002; CARVALHO, 1998)

Existem modelos de carneiro hidraulico que séo construidos utilizando garrafa
de politereftalato de etileno como alternativa & camara de ar, e sdo dispositivos
relativamente novos, com pouca informacéo e de grande importancia nas situacoes
jA& mencionadas, necessitando de estudos que melhorem seu desempenho,
mudancas em suas caracteristicas construtivas, que quantifiguem suas vazdes de
recalque, desperdicada e seu rendimento. (CARARO; DAMASCENO, 2007).

Este trabalho teve como objetivo testar o funcionamento de um carneiro
hidraulico, utilizando garrafas PET de diferentes volumes como camara de ar; com a
finalidade de avaliar o desempenho dos parametros: vazao de recalque, vazédo de

desperdicio e rendimento.
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2 MATERIAL E METODOS

A montagem do carneiro hidraulico foi baseada na metodologia descrita em
CERPCH 2002, utilizando tubos e conexdes de PVC.

Como reservatorio de alimentacdo utilizou-se um balde de PVC com
capacidade de 24L, cujo nivel de 4gua foi mantido constante a uma altura de 1,35m
em relacdo ao nivel do carneiro hidraulico.

Os valores médios de vazao de recalque, vazdo de desperdicio e rendimento
foram obtidos em observacdes de 10 repeticdes para cada tratamento. Os
tratamentos foram wvolumes de céamara de ar, utiizando garrafas PET com
capacidade de 0,5L, 1L, 1,5L, 2L, 2,5L, 3L, 3,3L e 5L. Todos os testes foram
realizados separadamente mantendo-se, porém as caracteristicas construtivas do
carneiro hidraulico.

A vazao recalcada foi calculada pela razao entre o volume do reservatorio e o
tempo gasto para o enchimento do reservatério de recalque. JA a vazdo de
desperdicio foi calculada pela diferenca entre a alimentagdo e recalque e o

rendimento pela Eqg. 1.

00

n%=——m—.1
(Q+aq) (1)

Sendo:

n —rendimento do carneiro hidraulico, %
q - vazao de recalque, m*s™*

Q - vazio de desperdicio, m*s™

A regulagem do carneiro hidraulico foi realizada através de tentativas, girando
0 parafuso e apertando as porcas até o ponto em que o0 equipamento manteve um
funcionamento continuo.

O diametro utilizado para o furo da tampa da garrafa foi de 16 mm, a valvula
de escape foi mantida sempre na posicdo vertical, ja a agua utilizada para o
funcionamento do aparelho ndo continha impurezas e por isso, apresentou-se

apropriada.
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Efetuaram-se andalises estatisticas dos dados de vazao de desperdicio, vazao
de recalque e rendimento, através do teste de comparacdo de médias de Duncan
em nivel de significancia de 5 % ,utilizando o programa WinStat versdo 2.0
(MACHADO; CONCEICAOQ, 2003).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos testes conduzidos atraves do programa WinStat
(MACHADO; CONCEICAO, 2003), estdo descritos no quadro 1, que mostra em
detalhe as médias das dez repeticbes para os parametros: vazdo de desperdicio,
vazdo de recalque, e rendimento em funcdo dos oito volumes de camara de ar
testados.

Quadrol: Vazédo de recalque e rendimento do carneiro hidraulico em funcédo do

volume da camara de ar.

Volume da Vazao Recalcada Vazao Rendimento
Camara (L) (L/min) Desperdicio (%)
(L/min)
0,5 6,53(a) 2,33(a) 42.41(c)
1 6,64(a) 2,11(ab) 43,13(ab)
1,5 6,62(a) 2,13(ab) 43,04(ab)
2 6,70(a) 2,29(ab) 42,68(bc)
2,5 6,75(a) 2,23(ab) 42,89(abc)
3 6,78(a) 2,07(b) 43,37(a)
33 6,76(a) 2,20(ab) 42,97(abc)
5 6,72(a) 2,16(ab) 43,07(ab)

* letras iguais ao longo da mesma linha nédo diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia aplicando ao teste Duncan.

Analisando o quadro 1 e de acordo com o teste de Duncan a de 5% observou-
se diferenca significativa no rendimento onde o melhor foi obtido com a camara de
3L e o menor com a camara de 0,5L.

Constatou-se também que a maior média de vazado de desperdicio foi obtida
com a camara de ar de 0,5L e o menor com a camara de 3L, na variavel vazao de
recalque o pior desempenho foi obtido com a camara de 0,5L, ja com o volume de
3L se obteve o melhor desempenho.
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4 CONCLUSAO

Analisando os resultados constatou-se que a caracteristica construtiva
testada que apresentou melhor desempenho foi: a garrafa de 3L, com a qual se
obteve maior média de vazéo recalcada e de rendimento durante o funcionamento
do carneiro hidraulico, ja a garrafa de 0,5L apresentou o maior desperdicio para a
altura de alimentagéo utilizada.

O objetivo proposto no trabalho foi alcancado, que era de instalar e testar o
carneiro hidraulico, identificar a caAmara de ar que proporcionasse a maior média de
vazao de recalque, menor vazado de desperdicio e, consequentemente maior

rendimento do carneiro hidraulico.
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