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RISCOS BIOLOGICOS

Riscos bioldgicos ocorrem por meio de microrganismos que, em contato
com o homem, podem provocar inumeras doencas. Muitas atividades
laboratoriais favorecem o contato com tais riscos;

Sao considerados riscos biologicos: virus, bactérias,
parasitas, protozoarios, fungos e bacilos.

Entre as inUmeras doencas profissionais provocadas por microorganismos
incluem-se: tuberculose, brucelose, malaria, febre amarela.

Os

riscos biolégicos em laboratérios podem estar relacionados com a

manipulacao de:

Agentes patogénicos selvagens
Agentes patogénicos atenuados
Agentes patogénicos que sofreram processo de recombinacao

Amostras bioldgicas o~

2

Culturas e manipulacoes celulares

Animais

< Fontes de contaminacao para os manipuladores!




RISCOS BIOLOGICOS

VIAS DE PENETRACAO NO ORGANISMO

* Principais vias de contaminacao bioldgica sao:

— Via cutdnea ou percutanea (com ou sem lesoes)

* por acidente com agulhas e vidraria,

* Acidentes na experimentacao animal -
arranhdes e mordidas

— Via respiratoria (aerossois)
— Via conjuntiva

— Via oral
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RISCOS BIOLOGICOS

Sistema de classificacao dos agentes patogénicos - leva em
consideracao os riscos para o manipulador, para a comunidade e
para o meio ambiente.

Os riscos sao avaliados em funcao:

(a N
— do poder patogénico do agente infeccioso _

— da sua resisténcia no meio ambiente Q

— do modo de contaminacao
i T

— da importancia da contaminacao (dose)
— do estado de imunidade do manipulador
— da possibilidade de tratamento preventivo e curativo eficazes

Classes de Riscos: 1,2,3e4




RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO

e No Brasil, em 1995:

— formacao da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca,
em cumprimento da Lei n2 8.974 e do decreto n? 1.752, do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia

— Instrucdes normativas para o gerenciamento e normatizacao
do trabalho com engenharia genética e a liberacao no
ambiente de OGMs em todo o territorio brasileiro

* Em 1997: Instrucdo Normativa n2 7 apresenta, em seu anexo, a
classificacao de agentes etioldgicos humanos e animais com base
no risco apresentado. Esta instrucao agrupa os microrganismos
em classes de 1 a 4, sendo a classe 1 a de menor risco e a classe

4 a de maior risco




RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 1.

- Riscos individual e comunitario baixos

" Microrganismos que tém probabilidade nula ou
baixa de provocar doencas para o homem e que
nao constituem risco para o meio ambiente.

Ex.: Lactobacillus e microrganismos nGo patogénicos



RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 2:

» Riscos individual moderado e comunitario
limitado

= (QOrganismos patogénicos, porém geralmente nao
apresentam um perigo sério para os individuos.
Pode provocar infeccoes graves, porém ja se
conhecem medidas profilaticas adequadas
(tratamento) com risco de propagacao limitado ou
reduzido.

Ex.: Leptospira, E. coli, Clostridium tetani, Klebsiella pneumoniae,
Staphylococcus aureus, herpes, Candida albicans, Schistosoma



RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 3:

» Riscos individual alto e comunitario limitado

" Organismos patogénicos que costumam provocar
doencas graves, propagada de um hospedeiro
infectado ao outro. Nao existem medidas profilaticas e
de tratamento bem estabelecidas.

Ex.: Bacillus anthracis, Brucella, Chlamydia psittaci, Mycobacterium
tuberculosis, hepatites B e C, HIV, febre amarela, dengue,
Histoplasma, Leishmania, Toxoplasma gondii, Trypanosoma cruzi



RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 4:

» Riscos individual e comunitario elevados

= Agentes infecciosos patogénicos que geralmente
causam doencas graves, sendo facilmente transmitidas
e na maioria dos casos nao se conhece tratamento
eficaz e as medidas profilaticas nao estao bem
estabelecidas.

Ex.: Virus Ebola Febre hemorragica ebola (FHE) é uma doenca
infecciosa grave muito rara, frequentemente fatal




RISCO BIOLOGICO: CLASSIFICACAO
Classe de Risco Especial: NB-4

» Risco alto risco de causar doenca animal grave
e de disseminacao no meio ambiente

= Agentes de doenca animal e que embora nao sejam
patdégenos de importancia para o homem, podem
gerar grandes perdas econdmicas e na produc¢ao de
alimentos.

Ex.: Virus da Gripe Aviaria, Virus da Febre Aftosa

Gripe aviaria causada por uma variedade do virus Influenza (H5N1)
hospedado por aves, mas que pode infectar diversos mamiferos.




Alguns microorganismos que infectam o ser humano,
0 numero (carga infectante) e as vias de entrada,
segundo Hirata e Mancini Filho, 2002

Doenca /Agente
infeccioso

Carga / N° de
organismos

Via de
Inoculacao

Malaria

10

Intravenoso

Sifilis

Intradérmico

Febre Tifoide

Ingestao

Sarampo

Inalacao

Poliovirus

Ingestao

Influenza A2

Inalacao




NiVEIS DE BIOSSEGURANCA

# Nivel de Biosseguranca 1 (NB1)
# Nivel de Biosseguranca 2 (NB2)

# Nivel de Biosseguranca 4 (NB4)

> Nivel de biosseguranca adotado ;
pelos laboratérios de acordo ao |}, ’ =
microrganismo de trabalho pe ..®




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

e Nivel de contencao laboratorial onde sao manipulados
0s microrganismos da Classe de Risco 1

v' Microrganismos: nao patogénicos, lactabacillus

e Se aplica aos laboratdrios de ensino basico

v' Caracteristicas:

* nao é requerida nenhuma caracteristica de desenho

estrutural, além de um bom planejamento espacial
e funcional e a adocao de Boas Praticas

Laboratoriais.




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

PRATICA MICROBIOLOGICA PADRAO:

— Reduzir derramamentos e aerossois
— Descontaminacao diaria da superficie de trabalho
— Descontaminacao do lixo

— Manter programa controle de insetos/roedores




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

BARREIRAS PRIMARIAS:

> EPIs padrao

= Luvas
= Toucas

= Jaleco

= Oculos




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

vV V VYV V V VYV VY

Laboratorio com porta

Pias para lavar as maos

Superficies faceis de limpar

Bancos impermeaveis a agua
Mobiliario resistente e de facil limpeza

Janelas fechadas e com telas protetoras

Construcao normal, sem ventilacao




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

o SUPERVISAO:

— Pesquisador com treinamento geral em microbiologia
ou ciéncias afins

» PESSOAL DE LABORATORIO:

— Com treinamento especifico em procedimentos
laboratoriais




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

* Nivel de contencao laboratorial onde sao manipulados os
microrganismos da Classe de Risco 2

» Se aplica aos laboratorios clinicos ou hospitalares de niveis
primarios de diagnostico

v'  Caracteristicas:

» Barreiras fisicas primarias: cabine de seguranca bioldgica
e equipamentos de protecao individual

e Barreiras fisicas secundarias: desenho estrutural e
organizacao do laboratorio

« Bom planejamento espacial e funcional
 Adocao de Boas Praticas Laboratoriais.




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

* Chlamydia pneumoniae, C. trachomatis

e Escherichia coli e outros coliformes fecais
* Helicobacter pylori

e Staphylococcus aureus

* Leptospira

 Treponema pallidum

* Helmintos e protozodrios intestinais

* Diversos fungos

 HVA, HVB, HVC, Herpes, Rubéola



NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

BARREIRAS PRIMARIAS:

EPIs padrao:
- Luvas
- Toucas
- Jaleco
- Oculos

Uso de Cabines de biosseguranca (classe IlI) para
trabalhar com agentes infecciosos envolvendo:

- Aerossois e derramamentos
- Grandes volumes
- Altas Concentracoes




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

* Laboratdrio com portas trancadas

* Pia paralavagem das maos

* Superficies de trabalho de facil manutencao
* Bancos impermeaveis

 Mobiliario resistente e de facil limpeza

* Cabine de seguranca instalada

* lluminacao adequada

* Lava-olhos disponivel

e Ar do Laboratério nao deve circular em outras areas




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

e Janelas fixas com tela protetora

* Acesso restrito durante o trabalho

* Disponibilidade de autoclave

* lLocalizacao separada de area publica
* Ventilacao bi-direcional

* Construcdo e estruturas normais




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

PRATICAS ESPECIAIS:

* SUPERVISOR:

— Cientista especializado com responsabilidades
maiores do que o NB1

* Acesso limitado aos imunocomprometidos
* Acesso restrito a nao imunizados

* PESSOAL DE LABORATORIO:
— Deve estar ciente do perigo em potencial

— Deve ter habilidade e pratica nas técnicas




(NB2)
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NiVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

* Nivel de contencao laboratorial onde sao manipulados os
microrganismos da Classe de Risco 3 ou grandes volumes de
microrganismos Classe de Risco 2

* Indicado para trabalho com agentes infecciosos que possam
causar doencas graves, potencialmente letais, como
resultado da exposicao por via de inalacao

v'  Caracteristicas:

Caracteristicas NB1 e NB2 s3o requeridas
Desenho e construcao laboratoriais especiais

Deve ser mantido controle rigido quanto a operacao, inspecao
e manutencao das instalacdes e equipamentos

Pessoal técnico deve receber treinamento especifico sobre
procedimentos de seguranca



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Bacillus anthracis

Clostridium botulinum

M. bovis (todas as cepas, exceto a BCG)
M. tuberculosis

Fungos: Histoplasma capsulatum
HIV



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

BARREIRAS PRIMARIAS:

* Praticas especiais para NB2 mais:

— Utilizacao de capela de fluxo laminar Classe Il
ou |l para manipular material infeccioso

—Uso de equipamentos para protecao
respiratoria (mascaras com pressao de ar
negativa e filtro especifico)



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

* NB1 e NB2, mais:

— Prédio separado ou em zona isolada

— Dupla porta de entrada

— Antessala do Laboratorio, fechada

— Escoamento do ar interno direcionado
— Passagem de ar unica

— 10 a 12 trocas de ar por hora



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)
BARREIRAS SECUNDARIAS:

Proteger equipamentos geradores de aerossol

Paredes, pisos e tetos resistentes a agua e de facil
descontaminacao

Todo material de trabalho é colocado dentro da
capela de seguranca

Tubos de aspiracdo a vacuo protegidos com

desinfetante liquido e/ou filtro Hepa (High efficiency
particular air)



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

* Praticas especiais para NB2 mais:

— Trabalhar em capela seguranca bioldgica
certificada

—Usar equipamento de contencao de
bioaerossois

— Descontaminar imediatamente areas onde
ocorreram derrame de material contaminado



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

PRATICAS ESPECIAIS:

o SUPERVISAO:

— Cientista competente/experiente no trabalho com
estes agentes que:

» Estabelece critérios para entrada da amostra

* Restringe o acesso
e Controla procedimentos e regulamentos
* Treina pessoal antecipadamente



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

PRATICAS ESPECIAIS:

* PESSOAL DE LABORATORIO:

— Seguir as normas de forma rigorosa

— Demonstrar habilidade

— Receber treinamento apropriado
— Relatar acidentes

— Participar da vigilancia médica



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

e Laboratorio de contencao maxima, destina-se a
manipulacdo de microrganismos da Classe de Risco 4 e
especial

e Onde ha o mais alto nivel de contencao, além de
representar uma unidade geografica e funcionalmente
independente de outras areas

e Caracteristicas:

e Requisitos fisicos e operacionais dos NB1, NB2 e NB3

 Desenho e construcao laboratoriais especiais - barreiras de
contencao (instalacdes, desenho e equipamentos de
protecao)

* Procedimentos especiais de seguranca




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

* Somente Virus
* Agentes de febres hemorragicas
e Virus da aftosa

 Virus Ebola

* Virus da Gripe aviaria H5N1
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America:
*Winnipeg, Canada
*Hamilton, MT
*Boston, MA
*Fredenck, MD

* Richmond, VA
«Afanta, GA
sGalvesion, TX
«San Antonio, TX
*Sao Paul, Brazil
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Europe:
sLyon, Francs
*London, England

° *Porton Down, England
*Potters Bar, England
*Marturg, Gemany
*Hamburg, Germany
*Rome, Italy

*Minsk, Belaus
*Valdeolmas, Spain
*Solna, Sweden
sMittekiusan,
Switzerland

BSL-4 Facilities Worldwide

® back existing BSL-4 (or aquivalent) facility
O whita: planned BSL-4 facility

Africa, Asia and
Australia:
Moscow, Russia
Novosibirsk, Siberia
*Hydemabad, India
*Bhopal, India oo
*Taiwan, China
*Tokyo, Japan
*Grahamstown, South
Africa
*Francaville, Gabon
«Gedong, Australia
*Malboume, Australia
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Desenvolvimento Politica Agricola Internacional Cooperativismo e
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Tematicas

Pagina Inicial > Sala de Imprensa > Moticias > Moticia Aberta

» Noticias Noticias|
¢ Galeria Multimidia

» Publicagbes

» Publicidade Certificagio
»RSS

) Notas e Declaragdes Lanagro/MG € o primeiro do Brasil
» Artigos Técnicos com nivel de biosseguranga maximo

O Laboratario Macional Agropecudrio de Minas Gerais (Lanagro/MG), em Pedro Leopoldo,
recebeu, no difimo dia 18, relatorio de auditoria elaborada pela Comissio de Biosseguranca do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), autorizando sua unidade biossegura
a manipular o virus da febre aftosa vidvel (vivo). As instalactes biosseguras cumprem os
requisitos de Seguranca Biologica Nivel 4, (NB4) estabelecidos pela Organizacgo Mundial de
Sanlde Animal (OIE).




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

The entrance to the
CDC’s famed BL-4
biocontainment
lab. it houses the
deadliest germs
extant —including
Ehola and
hantavirus.




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

BARREIRAS PRIMARIAS:

* As ja utilizadas em NB1, NB2 e NB3, mais:

— Cabine de Seguranca Il ou lll para manipulacao de
agentes patogénicos

— Utilizacao de mascara facial com pressao +

— Descontaminacao, por produtos quimicos ou

vapor em temperaturas elevadas, de todo liquido
eliminado (até agua de banho) e residuos sdlidos




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

* Mesmas condutas de NB1, NB2 e NB3, mais:
— Prédio separado ou em zona isolada
— Dupla porta de entrada
— Escoamento interno do ar uni direcional
— Passagem de ar individual

— Sistemas altamente aperfeicoados para
suprimento, exaustao de ar, formacao de vacuo e
descontaminacao




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

 Fechar hermeticamente os equipamentos geradores
de aerossais

e Obrigatorio utilizar autoclave de dupla porta

* Antessala de entrada fechada, com pisos, paredes e
teto vedados de forma a se obter espaco lacrado

 Abertura e fechamento de portas eletronicamente
programado de forma a nao permitir aberturas
simultaneas




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

BARREIRAS SECUNDARIAS:

* Eliminacao de liquidos - deve passar por um método
de descontaminacao aprovado e antes do descarte
deve haver a certificacao

* Instalacao de sistema seguro de comunicacao da
parte interna com externa do Laboratorio

* Manter ligados a geradores, os equipamentos
responsaveis pelo insuflamento de ar e abertura de
portas




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)




NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

PRATICAS ESPECIAIS:

 Acesso controlado:
— Pessoal entra na primeira sala
— Depois passa a sala onde troca a roupa
— A seguir sala de banho (necessario s6 na saida)
— E por fim ao Laboratodrio

* Todos os suprimentos l|aboratoriais saem atraves
autoclave de porta dupla ou camara de fumigacao




NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

PRATICAS ESPECIAIS:

« SUPERVISOR é cientista competente, treinado e com
larga experiéncia para trabalhos com agentes
infecciosos que:

— Fiscaliza critérios rigorosos de acesso restrito

— Exige o cumprimento de regulamentos e
procedimentos

— Treina com rigor o pessoal do Laboratorio




NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

PRATICAS ESPECIAIS:

e PESSOAL DE LABORATORIO:
— Deve seguir rigorosamente as normatizacoes

— Demonstrar eficiéncia

— Receber treinamento altamente especializado
— Relatar todo e qualquer tipo de acidente

— Receber imunizacoes

— Participar de vigilancia médica




DESCARTE DE MATERIAL BIOLOGICO

e Conforme a Resolucdo N2 306 de 07/12/ 2004 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria

e Residuos Infectantes - Grupo A:

A s3o residuos que possuem a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢ao;

e Residuos Perfurocortantes - Grupo E:

Residuos perfurocortantes sao materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais
como: laminas, agulhas, seringas com agulhas, ampolas de vidro, brocas.




DESCARTE DE MATERIAL BIOLOGICO

O grupo A se divide nos seguintes subgrupos:

* Al: culturas e estoques de microrganismos, residuos de fabricacao
de produtos bioldgicos, sobras de amostras de laboratorio com
sangue ou liquidos corporeos;

* A2: Carcacas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos de
experimentacao com inoculacao de microorganismos;

* A3: Pecas anatdmicas do ser humano
— Ap0ds o registro no local de geracao, devem ser encaminhados para:

| - Sepultamento em cemitério, desde que haja autorizacao do drgao competente do
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal.

Il - Tratamento térmico por incineragao ou cremacdo, em equipamento devidamente
licenciado para esse fim.

* A4: material e residuo cirdrgico humano

* A5: material contaminado com prions



DESCARTE DE MATERIAL BIOLOGICO

* Residuos Infectantes - Grupo A:

¢ Descarte:
— Devem ser submetidos a tratamento antes da disposicao final

— Estes residuos ndao podem deixar a unidade geradora sem tratamento prévio

— ApOs o tratamento, devem ser acondicionados em sacos plasticos identificados
até 2/3 de sua capacidade

* Residuos Perfurocortantes - Grupo E:

+* Descarte:

— Deverao ser acondicionados em recipientes com tampa, rigidos e resistentes a
punctura, ruptura e vazamento, como: caixas tipo Descartex, Descarpack

— Ao atingir a marca tracejada no recipiente, o mesmo devera ser fechado e
acondicionado em sacos brancos, devidamente lacrados e identificados

— E expressamente proibido o esvaziamento desses recipientes para o seu
reaproveitamento



DESCARTE DE MATERIAL BIOLOGICO

Material infectado e amostras

Residuos Infectante: biol6gicas em geral: sacos brancos

Desinfeccéo: autoclave
- 'l C‘ganm

100L

Material e amostras infectadas com
NB4: sacos vermelhos




DESCARTE DE MATERIAL BIOLOGICO

Residuos Perfurocortantes:




