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Controle, manuseio e descarte de produtos quimicos

v' Risco Quimico

v’ EPIs e EPCs

v Vias de penetracao no organismo;
v' Identificacao e Rotulagem ‘%
v' Classificacao das substancias quimica PRODUTOS

QUIMICOS
. PERIGOSOS |

v' Descarte de residuos



RISCO QUIMICO: HISTORICO

* Antigo Egito: o processo de
mumificacao ja preocupava em relacao
aos riscos da exposicao aos quimicos,
onde os responsaveis utilizavam
protecao para as maos e rosto para
realizacao do processo;

e Romanos: conheciam a toxicidade de
substancias, como chumbo e enxofre.
Apenas escravos faziam a extracao.




RISCOS QUIMICOS:

“Sao riscos provocados por substancias
guimicas: gases, liquidos ou solidos.”

X X X X X X X

Substancias toxicas (inalacao, absorcao, ingestao)
Substancias explosivas e inflamaveis

Substancias irritantes e nocivas

Substancias oxidantes
Substancias corrosivas
Substancias cancerigenas
Liquidos volateis
Degermantes




SEGURANCA QUIMICA: EPIs




SEGURANCA QUIMICA: EPCs
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RISCO QUIMICO

- Via respiratoria (inalacéo)

- Via dérmica (absorcéao)

- Via ocular

- Via digestiva (ingestao)

- Via parenteral




MOVIMENTO DO PRODUTO QUIMICO

NO ORGANISMO

Absorcao - é a sequéncia a penetracdo do
agente quimico no organismo e sua passagem ao
sistema circulatorio.

Distribuicao - o agente percorre, pela corrente
sanguinea, os orgaos do corpo.

Fixacdo ou acumulacdo - armazenamento do
agente nos tecidos dos orgaos onde ele exerca
ou nao atuacao.

Eliminacdo - saida do agente quimico do
organismo.




RISCO QUIMICO

« Os danos a saude pode advir de exposicao de curta e/ou longa
duracao;
« Os danos fisicos relacionados a exposi¢cao quimica incluem:
v' irritacdo na pele e olhos

v' queimaduras leves ou severas

doencas respiratorias crénicas
doencas do sistema nervoso
doencas nos rins e figado
cancer

AN N N

- Fatores que influenciam a toxicidade dos quimicos:
> Concentracao
> Indice respiratério (quantidade de ar inalado durante o trabalho)
> Sensibilidade individual
> Toxicidade da substancia
> Tempo de exposicao




TIPOS DE ACIDENTES QUIMICOS EM
AMBIENTES BIOTECNOLOGICOS

Pipetagem com a boca 30
Queimadura quimica 18
Derramamentos 35
Incéndios 12
Explosdes 0,3

outros 0,2



IDENTIFICACAO E ROULAGEM DE QUIMICOS

Para evitar acidentes: ao manusear quimicos
deve-se ler instrucoes do rotulo e observar
classificacdo quanto aos riscos a saude




Rotulagem de substancias quimicas

O rotulo deve conter:

v identificacdo completa do produto quimico (nome, férmula,
concentracao)

v riScos que apresenta: simbolo e palavra indicativa de risco (corrosivo,
toxico, explosivo, inflamavel, irritante, nocivo),

v palavras convencionais de adverténcia (perigo, cuidado, atencao)
v frases convencionais de medidas preventivas (mantenha afastado do

calor, perigo se inalado, etc.)

- SODA CAUSTICA 99%
< Quando um produto for acondicionado fora de | st g i

. . , . . “ANTES DE U%ﬁﬁ{ﬁﬁ?’fﬁﬁéﬁm ROTULO”
sua embalagem original, devera ser identificado
atraveés dos seguintes dados minimos:

> nome do produto e concentracao
> data do envasamento ou diluicao

- . ~ . S"‘i‘i"‘ﬁ":\’i P.rodutos Quimicos I.td?.
> Identificacao dos riscos T
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IDENTIFICACAO E ROTULAGEM

USO DAS CORES PARA SINALIZACAO

AZUL (cuidado, ar comprimido)

VERDE (cor da seguranca, agua, oxigénio)
VERMELHO (incéndio, perigo)

CINZA (cilindros de nitrogénio, vacuo)
LARANJA (alerta)

PURPURA (radiac&o)




IDENTIFICACAO E ROTULAGEM

Diagrama de Hommel

Diamante do perigo ou diamante de risco € uma simbologia empregada pela
Associacao Nacional para Protecao contra Incéndios (NFPA) dos EUA. Nela, sao
utilizados quadrados que expressam tipos de risco em graus gque variam de O (risco
minimo) a 4 (risco severo).

Riscos a Saude Inflamabilidade

4 - Produto Letal _ (pontos de fulgor)
3 - Produto severamente perigoso 4 - Abaixo de 22.7°C

2 - Produto moderadamente 3 - Abaixo de 37’7oc
PEergoso : 2 - Abaixo de 93,3°C

1 - Produto levemente perigoso 1 - Acima de 93.3°C

0 - Produto nao perigoso ou de 0 - N3o inﬂama'\;el
risco minimo

Risco Especifico

OXY - Oxidante Reatividade

ACID - Acido 4 - Pode explodir

ALK - Alcalino 3 - Pode explodir com

COR - Corrosivo aquecimento ou choque

. . 2 - Reacao quimica violenta
W Evite o uso de agua 1 - Instavel se aquecido

b 0 - Estavel
: Radioativo e




IDENTIFICACAO E ROTULAGEM

Diagrama de Hommel

RESIDUO QUIMICO

Produto Principaf:

Acido Cloridrico

Produtos Secundérios:

Hidr 6xido de Sadio

Procedéncia:

O

Analise Proteina Bruta
POP n° 0001/04

r < r . E R ] . |
ACIdO Slllflll.lco ma)a Responsdvel Daza:

Suinos e Aves Irai Pires de Mello 29/11/2004




Classificacao de Substancias Quimicas

Perigosas

Um sistema de classificacao de substancias quimicas quanto
as respectivas periculosidade ou nocividade € um importante
mecanismo para o0 estabelecimento de prioridades de
avaliacao, tratamento e comunicacao de riscos.




Seguranca Quimica

Sistema de classificacdo de substancias quimicas
guanto a periculosidade ou nocividade:

Estabelece critérios e procedimentos para classificar as
substancias ou misturas em classes de perigos / escalas de
gradacao da periculosidade e mecanismos de comunicacao de
perigos / riscos;

Nao se aplica a substancias ou produtos cuja exposicdo é
intencional (ex. alimentos, remeédios, cosmeticos);

Nao existe “substancia nao perigosa”. Existe substancia nao
classificada de acordo com os critérios adotados. Para elas usa-se
regras gerais de prevencao e nao € necessario cuidados especiais
nem comunicacao de perigos (rotulagem, fichas de seguranca, etc.)



SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE SUBSTANCIAS

QUIMICAS QUANTO A PERIGOS
SISTEMAS EXISTENTES MAIS CONHECIDOS:

ONU (Organizacao das NacOes Unidas)— Transporte de bens ou
cargas perigosas; (GHS - Globally Harmonized System of Classification
and Labelling of Chemicals)

Europa — Diretrizes estabelecidas pela Comissdo Européia / Australia
fez adaptacao.

Canada — WHIMIS
NFPA - National Fire Protection Association / Diagrama de Rommel

No Brasil:

Transporte de produtos perigosos (ONU)
Classificacao de agrotoxicos (ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria ),
Inflamaveis (MTE- Ministério do Trabalho e Emprego, NR16),

Classificacao de residuos (ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, NBR
1004; COMANA — Conselho Nacional do Meio Ambiente, resolucéo n°5

ABNT - NBR 14725 — Critérios de rotulagem



Classificacao de Substancias Quimicas

Perigosas

Classes de perigos — Substancias ou misturas:

Inflamaveis ) =

| ETT
Explosivas PRODUTOS PRODUTOS

) QUIMICOS. QUIMICOS.

Comburentes ou oxidantes
Corrosivas e Irritantes M M
Muito téxicas ou toxicas
Nocivas e -

Cancerigenas, mutagénicas e toxicas para a reproducao
Nocivas para o meio ambiente



SIMBOLOS DE RISCO

RISCOS DE NATUREZA FiSICO-QUIMICA RISCOS TOXICOS

E I

C

Explosivo Inflamavel Corrosivo Toxico

O

Comburente

Irritante Nocivo



Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

* |nflamavel (F)

sao substancias que podem pegar fogo na presenca de

uma fonte de ignicdo (chama, faisca, eletricidade
estatica, etc.)

Podem ser:

» Extremamente inflamaveis. Ex.: éter
» Facilmente inflamaveis. EX.: gasolina

» Inflamaveis. EX.: querosene

F+

Y

Extremamente Facilmente

Inflamavel

F

Y

Inflamavel



Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Explosivo (E)

S&o substancias ou misturas que apresentam riscos de
explosao sob o efeito de uma chama, do calor, de um
golpe ou friccao.

Exemplos:

TNT - trinitrotolueno

Acido picrico

E—

Nitrocelulose i e

> i N iCID0 PICRICO
Polvora negra | i

,f "7“7 ;’; ¥%~ U GUINARA

Polvora branca o mTER SR —




Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Comburente ou Oxidante (O)

S&o substancias que, em caso de incéndio, aumentam a
violéncia da reacéao e favorecem a propagacao rapida do
fogo. Podem provocar incéndios espontaneos quando
em contato com materiais combustiveis.

Exemplos:

Oxigénio
Acido nitrico
Peroxido de hidrogénio




Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Nocivas ou Perigosas ao meio

ambiente
Podem causar danos a flora, fauna, populagcao humana
ou degradar o ambiente quando lancados no ar, solo ou
aguas.

Exemplos:

Solventes clorados

Clorofluorcarboneto

Acidos fortes § Acido
Cloridrico P.A

Cianeto de sddio




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

 Irritantes

* Anestésicos e narcoticos
 Asfixiantes
 Alergizantes

» TOXICOS sistémicos
 Carcinogénicos

* Pneumococioticos
 Teratogénicos

* Imunodepressores



EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

O risco toxico associado a uma substancia depende:

= de suas propriedades fisico-quimicas

» das vias de penetracao no organismo

» da dose introduzida no organismo

= dos alvos biolodgicos

» da capacidade metabdlica de eliminacao da substancia

» dos efeitos sinérgicos com outros agressores (fisicos,
guimicos ou psiquicos).



Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Corrosivo (C)

S&o substancias que podem provocar lesées na pele —
destruicao de tecidos ou queimaduras - e atacar a
madeira, 0s metais e matérias plasticas.

Exemplos:

Acido sulfarico
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LOTE:
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Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= [rritantes (Xi)

S&ao substancias que podem provocar lesdes na pele ou

mucosas de natureza inflamatoria (ex. dermatites).

Irritacdo nos olhos e trato respiratorio.

Exemplos:

Acido Sulfurico diluido

Acido Cloridrico

Hipoclorito

Solventes (tolueno, benzina)

.

=NET

Ilcm Ac‘do
Cloridrico PA
\ HCI




Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Toxico (T)

S&o substancias que podem provocar danos graves a

salide ou provocar a morte.

= Muito Toxico (T+)

sao substancias que, mesmo em doses muito pequenas,

podem provocar danos graves ou mesmo a morte.

Exemplos:

T: metanol, amoniaco,
benzeno

T+: trioxido de arsénico

ToOxXico

Muito
toxico



Classificacdo de Substancias Quimicas Perigosas

= Nocivo (X)

S&o substancias que podem causar danos a saude mas em geral
nao provocam danos seérios imediatos. Somente em doses muito
altas podem provocar a morte (o que é dificil no ambiente de

trabalho).
A exposicao repetida e prolongada pode provocar danos sérios a

saude.

Xn
Nome e morada do
Exe m | OS . fabricante ou do
p o distribuidor ou
importador
NOCIVO

Tolueno

TOLUENO




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Toxicos sistémicos - substancias que,
Independentemente da via de entrada no
organismo, distribuem-se e produzem efeitos
diversos, especificos ou seletivos.

Exemplo: cloroformio, tetracloreto de carbono,
mercurio, etc.




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Anestésicos e narcoticos - substancias que atuam como
depressores do sistema nervoso central.

Exemplo: éteres, acetona, alcoois alifaticos.

ACETONA




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Asfixiantes - substancias gque sao capazes de impedir a

chegada de oxigénio aos tecidos.

Exemplo - dioxido de carbono, nitrogénio, acetileno,
cianetos, etc.




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Alergizantes - este efeito somente se apresenta em individuos

sensibilizados, dependendo de pré-disposicao fisiologica.

Exemplo: resinas, mondmeros, cromo, formaldeido, oleos, etc.




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Carcinogénicos - substancias que podem gerar ou potencializar o

desenvolvimento de crescimento desordenado de células. Causam
efeitos especificos que se manifestam, em geral, a longo prazo.
Exemplo: benzeno, amianto, brometo de etideo, acrilamida, fosforo
32, etc.

REVISAO (1966 A 1999) - Instituo Pasteur O trabalho com pesquisa bioldgica sugeriu um
risco aumentado para cancer de pancreas, cérebro e alguns linfomas.




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Pneumococioticos - substancias que se acumulam nos

pulmobes, provocando a degeneracao fibrotica do tecido
pulmonar.

Exemplo - silica, amianto.




EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Teratogénicos - substancias gque podem interferir no

desenvolvimento normal do feto.

Exemplo - mercurio, chumbo, alguns solventes organicos.

Dl
-

£
Patologi;Geral - FOUSP



EFEITOS TOXICOS SOBRE O ORGANISMO

Imunodepressores - substancias que deprimem o sistema

de defesa do organismo.

Exemplo - azatioprina, ciclosporina, corticoides.




Transporte de produtos quimicos

* 0 motorista precisa ser treinado para conduzir produtos perigosos

* |evar a documentag¢ao com dados sobre a classificacao da carga, o fabricante
ou importador do produto, as autorizagcdes para circulacao e informacodes de
seguranca para o caso de acontecer um acidente e kit de emergéncia

e Os produtos quimicos perigosos sao divididos em 9 classes:

1- explosivos

2- gases (gases inflamaveis, gases nao inflamaveis e nao téxicos e gases toxicos)
3- liquidos inflamaveis

4- solidos inflamaveis; substancias sujeitas a combustao espontanea; substancias
gue em contato com agua emitem gases inflamaveis,

5- substancias oxidantes e peroxidos organicos
6- substancias toxicas e substancias infectantes
7- materiais radioativos

8- substancias corrosivas

9- substancias e artigos perigosos diversos




Transporte de produtos quimicos
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BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

Seguranca na manipulacao de produtos quimicos

v Nao fumar, comer, beber ou aplicar maquiagem nos locais onde se
manipulam substancias quimicas;

v Nunca pipetar com a boca;
v' Nao se utilizar do olfato para identificar produtos quimicos;
v' Nao deixar os frascos de produtos volateis abertos;

v’ Usar as capelas de exaustdo, as camaras de fluxo laminar e outros
equipamentos de protecao coletiva sempre que a natureza dos reagentes
ou produtos quimicos assim o exijam;

v Usar os EPIs quando os meios de EPCs ndo forem suficientes para
reduzir a exposicdo ocupacional aos niveis desejados: luvas, mascaras,
oculos, roupa protetora, etc.



BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

Prevencao de reacdes entre produtos quimicos

v' Cuidar para que nao ocorra a mistura de produtos incompativeis durante a
lavagem de vidrarias;

v' Cuidar para ndo misturar substancias incompativeis durante a segregacao
de residuos para descarte;

v Antes de realizar uma reacdo quimica com produtos desconhecidos

consultar a lista de substancias incompativeis e fazer um experimento com
guantidades reduzidas e condi¢Oes adicionais de seguranca.




BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

ESTOCAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

v Nos laboratorios devem ser guardadas apenas as quantidades
minimas de reagentes para consumo;

v Os frascos grandes e pesados ndo devem ser dispostos em
prateleiras altas;

v Todas as substancias devem ter rétulo de identificacao;
v" As substancias incompativeis ndo podem ser armazenadas juntas;
v Os locais de armazenagem devem ser bem ventilados;

v Os produtos muito téxicos devem ser guardados em armarios
fechados ou em locais de acesso restrito;

v'Material do armario nao deve ser inflamavel



BOAS PRATICAS DE LABORATORIO

FICHA DE INFORMACAO SOBRE
SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

Identificacé&o do produto e da empresa fornecedora ou fabricante.
Informacgdes sobre a composicao.

|dentificacdo de danos a saude e ao meio ambiente.
Medidas de primeiros socorros.

Medidas de combate a incéndio.

Medidas em caso de derrame acidental ou vazamento.
Manuseio e armazenagem.

Medidas de controle e de exposicéo.

9. Propriedades fisico-quimicas.

10. Estabilidade e reatividade.

11. Informacdes toxicoldgicas.

12. Informacodes relativas ao meio ambiente.

13. Consideracoes sobre disposicao/descarte.

14. Informacdes sobre transporte.

15. Informac0des sobre regulamentacéo do produto.

16. Outras informacoes.

NG WDNE



LIMITES DE TOLERANCIA A

EXPOSICAO DO TRABALHADOR

Normas Regulamentadoras do Ministéerio do Trabalho

NR 15 - Atividades e Operacoes Insalubres
Anexo 11 - Limites de tolerancia a agentes quimicos

Acetona 975 ppm
Eter etilico 387 ppm
Metanol 195 ppm
Etanol 975 ppm
Fenol 8 ppm
Tolueno 117 ppm
Xilol 117 ppm




Descarte e Gerenciamento de Residuos Quimicos

* Visa o descarte adequado de produtos que podem promover

riscos a saude e meio ambiente;

Condicoes basicas:

— Apoio institucional

— Estipular metas e avaliar continuamente os resultados

— Elaborar inventario de todo residuo produzido

— Sistema de monitoramento de residuos

— Unidade geradora contata prestadora de servico especializada
— Classificacao dos residuos na unidade geradora

Seqgregacao de Residuos:

» Organicos (alcoois, fendis, ésteres, aldeidos, cetonas, aminas, ...)

* Inorganicos (metais pesados, acidos, bases, oxidantes,...)




Descarte e Gerenciamento de Residuos Quimicos

e Segregar residuos
e Utilizar frascos de vidro, plastico p metal
* Neutralizacao (pH 6 a 8) — Apassivacao

* Diluicao

* Filtracao

e Tratamento de efluentes:

— Fisico (filtracdo, sedimentacdo, destilacdo, evaporacdo e cristalizacdo)
— Quimico (precipitacdo)

— Biologico (acdo de microrganismos)

* Importante: compatibilidade de substancias descartadas




Tabeaela de Incompatbihdadcde

Morme do Produto

Formuula

Incompatibxilicade

Tipo de Reacao
Irncompativ el

Acido acético

CHa = C = OH

I
o

CrQa, KMnO,, HaO2

Oxidacio rapida

Acaetona

CHy =— -

J

HMNOy, HaeS 0y, Crils

Oxidaciio rapida

Acoetileno

H=C=C=H

Ag®, Hg®, Cu®, Mg~

Explosivo

Acroleina

CHz=CH-C-—-H

I
[s)

Acidos fortes
Basos (MHsOH,
aminas)

Oxidacao rapida

Metais alcalinos

Cs”, Rb", K", Na", Li"

Agua

Halogénio (Fz,Cla.
Br;}

CCly. CH2CIz, otc...

Ditxido de carbono

Enxofre, Sa

Exotérmica,
formacaoc de
hidréoxicdo

Formadgao do
haletos
Reacgiio explosiva

Roaciio
exoléermica

Combustio

Roaciio
exolermica

Agmicria

MHDOH

Mitrato de Prata,
oxido de prata

Bromo

Alguil Sulfatos

Formagio de
grplosivoas
{AgMa)

Formaciao de
explosivo

Reacio
extremamento
exotérmica




