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PLANTAS TRANSGENICAS

1. INTRODUCAO

ADVENTO DA AGRICULTURA - plantas
domesticadas

LEIS DE MENDEL - 1900

DNA — descoberta da estrutura da hélice
dupla (Watson e Crick, 1953)

Cupula Mundial sobre Alimentacao — itens
da pauta de 2002.




"NPWANTAS TRANSGENICAS

1. 'NTRODUCAO

- Organismos geneticamente modificados (OGM)

» Discussao no Brasil — Lei 8974 de 05/01/95 —
estabelece normas para uso das técnicas de
engenharia genética e liberacdo no ambiente de
organismos geneticamente modificados.

- Decreto 1752 de 20/12/95 criou a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo0).




Em junho, a Monsanto pede a CTNBIO a
liberacao do cultivo comercial da soja transgénica
Roundup Ready. Em setembro, a 1la. Vara da
Justica Federal concede liminar proibindo a Uniao
de autorizar o plantio comercial de soja
transgénica enquanto nao regulamentar a

comercializacao de produtos geneticamente
modificados e realizar estudo prévio de impacto
ambiental. A CTNBIo emite parecer favoravel a
Monsanto. A liminar cal em novembro, mas
outra decisao exige segregacao dos transgénicos.




O Brasil aprova o Protocolo de
Biosseguranca da ONU.

Em 12 de junho, o Conselho Nacional
do Meilo Ambiente aprova a obrigatoriedade de

licenciamento ambiental para o plantio
comercial de transgénicos. E o primeiro passo
da regulamentacao deste tipo de plantacao no
pais, hoje proibida por liminar judicial.




Para evitar o0 prejuizo com a
grande safra de soja transgénica colhida

— 0 ministro Roberto Rodrigues estimou
em R$ 1 bilhdo o valor dela — o governo
edita medida provisoria permitindo a

venda desses produtos até 31 de janeiro
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e — depols prorroga o prazo por 60 dias.




e Lel no. 8974/95 — Lei de Biosseguranca

e Lel no. 2401/2004 — Cria o Conselho Nacional
de Biosseguranca (CNBS) e reestrutura a
Comissao Tecnica Nacional de Biosseguranca.




« MP 0113-03 (PL-16-03) Estabelece normas
para a comercializacao da producao de soja da
safra 2003 e da outros providéncias.

« MP 0131-03 (PL 26-03) Estabelece normas para
0 plantio e comercializacao da producao de soja
geneticamente modificada da safra 2004 e da
outras providéncias.
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- Colecao de genes ou genoma

- DNA — estrutura helicoidal dupla formada por
pares de bases nitrogenadas denominados de
adenina (A), tinina (T), citosina (C) e guanina (G).

- Enzimas de restricao e enzimas ligase
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® Melhoramento genético

e Estratégias para obtencao de plantas transgénicas
tolerantes aos herbicidas:

a) transferéncia de genes que codificam para proteina
Insensivel ao herbicida — inibidores da EPSPs, inibidores
da ACCase e Inibidores do fotossistema Il.

b) superproducao da proteina sensivel —inibidores da
ACCase, e inibidores da glutamina sintetase.

c) metabolizacao dos herbicidas — inibidores da EPSPs,
mimetizadores de auxina, e inibidores da glutamina
sintetase.




1998

20,5
Argentina 4,3
Canada 2,8
Australia 0,1
México 0,1

N Y

Espanha
Franca 0,0 0,1
Africa do Sul 0,0 0,1
China - -

Total 11,0 27,8

Fontes: 1 James, e Global Review of Commercialized Transgenic Crops, 1998.
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USA - CULTURAS TRANSGENICAS

1998 1999 2000 2001

Soja 41% 54% 70% 80%

Algodao 26% 35% 46% S57%




2. PLANTAS TRANSGENICAS

OBTENCAO

A) Insercao de genes de um outro organismo
Ex: soja tolerante ao glifosate.

B) regeneracao de um mutante tolerante: EX:
“*SRS - soybeans”, “Clearfield Corn”,
“Clearfield wheat”.
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- ‘Hntas com beneficio ao consumidor

.arroz transgénico “golden rice” — fol obtido
com a cultivar Tapel 309, introduzindo o gene
de narciso silvestre que codifica uma enzima
envolvida na biossintese de carotenoides
(Burkhardt et al, 1997).

« milho com alto teor de lisina







OGMs aprovados pela CTHBIo para Liberagao Planejada no meio ambiente

Numero de Experimentos
Tolerancla a Herbicida

Resisténcia a Inseto

Dupla insercao(herbicida+inseto)

Dupla insercao (altalisina + Inseto)

Alta lisina




ALGODAO

Numero de Experimentos

Tolerancla a Herbicida

CPd-epsps 7
Bar 2
Resisténcia a Inseto
Shy1AC s
sy 2Ab2/cry 1A &
Dupla insercao {(Herbicida + Inseto)
CP4-epsps oyl Ac g
OTAL 31

ene inserido

Numero de Experimentos

Tolerancia

a Herbiclda




BATATA

Numero de Experimentos

Resisténcla a Virus

P otato Vins ¥ VY I
OTAL

CANA DE ACUCAR

ene inserido Mumero de Experimentos
Tolerancla a Herbicida




Areas Experimentais liberadas pela CTNBio com
plantas GM em func¢ao da caracteristica inserida

Recistanci
Tal. eiiima Alta lisina+Res.
IC] Insetos
hertz;lr_:lcla+Hea. 0%, " 00 Alta lising
nsetos . 0o
89%
Fesistencia
insetos
37 %
Tolerancia |
herbicidas Areatotal: 39 ha

4%




Experimentos a campo com plantas GM por
cultura

hatata s0ja  cana
1o 5% 1Y

algodaon
4300 milho

57%

Total de liberagoes: 86




-
Experimenfos a campo com plantas GM por

Estado

T RS MG

17%

MS

1%

SF
32%

194 Total de liberagoes: 86




Experimentos a campo com plantas GM em funcao da
caracteristica do OGM

Fesisténcia Alta
JIrus lisina+Res.
19 Insetos
2% Alta lisina
Tal. 2% Fesistancia
herbicida+Res. insetos
Insetos 40%
15%
Tolerancia Total de liberacties: 86
herbicidas
34 %%




Principais Atividades das 55Es VegetalAmbiental - 2002

A%
26% 109,
18%
2485
1%, 4%
90

0 firakses de Solictagses d= COB
B Analises de Sclicibpoes de Exlensao de COE
0 fnakises de Reltonos Anuais de At dades

0 Aralises de dlleragoss d= CBio

B irdGilis=s de Trersferénciss d= Tidaridsds de COR

0 Visloas Técnices Realzades

B drdlises de Frocessos de Lbeacao FHlangada no heio &Ambienes

B Aralises de Reatdnos de Libermcho Plansjsda A pce sua Concheso

Total de Pareceres: 158

B Dalermanbos

B |ndefer manbos
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Pesquisa com OGMs no Brasll

CTNBio — Projetos de Pesquisa Aprovados — 1997/ 2002
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Fonte: CTNBIo




Algodao GM 1997 - 2003

O Bt @ Herbicidas O Bt.e Herbic.*




Milho GM 1997 - 2002

19% 170

O Bt @ Herbicidas O Bt.e Herbic.* O Alta Lisina **




PLANTAS TRANSGENICAS

4.1. VANTAGENS

'I|”H| 4. VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS

A) diminuicao do custo de producao — da ordem
de 15%.

B) aumenta o espectro de plantas daninhas

controladas
C) herbicida com menor impacto ambiental
D) manejo mais facil e flexivel

E) disponibilidade de herbicidas com mecanismos
de acao importantes

F) aumento da area de plantio direto
G)beneficios ao consumidor
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u” 4.2. DESVANTAGENS

A) dumento na pressao de selegao — alguns casos
ja relatados de resisténcia como Lolium |
rigidum, Eleusine indica e Conyza canadensis.

B) mudanca na filosofia dos programas de
melhoramento.

C) dependéncia do uso dos herbicidas.

D) aumento dos custos de sementes -3 a 7
dolares por saca.

E) problemas com plantas voluntarias.

F) possibilidade de transferéncia do gene de
resisténcia

G) necessidade de contrato dos agricultores




® saude humana — preocupacao:

- reacoes alérgicas
- possibilidade da presenca de produtos toxicos - -
- genes com resisténcia a antibioticos

e Equivaléncia substancial

v-' -

e Monitoramento
® Fluxo genico — centros de origem

e Mudanca na flora
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6. PLANTAS TRANSGENICAS — as
eticos, politicos e propriedade intelectual

¢ Revolucao verde
® Transgenicos —

12 Onda
23 Onda — solucao a problemas nutricionais

e Aspectos politicos — leis estaduais e municipais

Propriedade intelectual — legitimidade de
patentes de seres vivos e seus genes

Direitos intelectuais sobre genoma nao deveriam

_ser concedidos para sistemas, produtosou

processos muito amplos.



e Soja transgénica — duas aplicacdes de glifosate a 1,5 I/ha
na Regiao Sul e 2,0 a 2,5 I/ha na Regiao Centro-Oeste

* Pequenas diferencas nos custos e na renda liquida

 Reducao no custo do herbicida (64,1%) representando
2,9% e 7,8% do custo total para a soja trans-génicae a
convencional.

» Custos de sementes —aumento de 70,2%, representando
11,5% do custo total.




EMBRAPA - SOJA

Safras 2001/2002 e 2003/2004

Dez importantes municipios brasileiros

Pequena vantagem para os transgénicos




MONSANTO

* Vantagem de R$ 150,00/ha

R$ 100,00 no herbicida

R$ 52,00 efeitos indiretos no rendimento
R$ 50,00 0 outros efeitos (< perda na

colheita, menor frete e menor teor de
Impurezas e umidade no grao)

- total — R$ 202,00

- menos — R$ 50,00 — royalties




e taxatecnologica— R% 48,00/ha — 54,5kg
de sementes/ha a R$ 0,88/kg

e sojJaRR-R%$1.619,02/ha

e sojaconvencional — R$ 1.604,91




Comparacao entre os custos da soja RR e convencional em Mato Grosso

Depreciacao e juros
Remuneracao da terra
Insumos
Fertilizantes/Corretivos
Sementes/Tratamento
Herbicida/Manejo
Herbicida/Pds

Taxa de tecnologia
Inseticidas

Fungicidas

Operacoes
Preparo/Semeadura
Aplicacoes

Colheita

Outros custos

Custo total
Produtividade

Custo total (R$/sc 60Kq)
Preco médio (R$/sc)
Resultado (R$/ha)

330,98
126,98
204,00
939,60
474,00
107,00
64,00
102,95
0,00
84,80
106,85
135,77
52,80
67,88
15,09
198,56
1.604,91
55
29,18
28,00
-64,91

330,98
126,98
204,00
955,65
474,00
122,00
64,00
56,00
48,00*
84,80
106,85
133,83
52,80
65,94
15,09
198,56
1.619,02
55
29,44
28,00**
-79,02




Vantagens da tecnologia de plantas transgénicas na
producao de alimentos e inquestionavel.

Muitas incertezas ocorrem em relacao a possiveis
Impactos no ambiente e na saude humana.

Nao ha indicios que 0s organismos geneticamente
modificadores (OGM) sejam mais perigosos gue outras
culturas melhoradas pela genética convencional
(Ministéerio da Agricultura da Inglaterra).

Os efeitos indesejaveis (efeitos pleiotropicos) podem
ocorrer nas plantas transgénicas.

Discussao deve estar sempre ocorrendo com maior
numero de especialistas.




